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Genel bakis

UnoArduSim Ucretsiz bir yazihmdir gergek zaman (gérmek Zamanlama icin kisitlamalar ) Ben 6drenci ve Arduino
meraklisi igin gelistirdi§im simulatér araci. Arduino programlar ile deney yapmaniza ve kolayca hata ayiklamaniza izin
vermek igin tasarlanmistir herhangi bir gergek donanima ihtiyag duymadan . Hedeflenir Arduino 'Uno’ veya
'Mega’' karti ve bir dizi sanal 'l/O' cihazlar segmenize ve bu cihazlar’yi sanal 'Uno’ veya 'Mega“e Laboratuvar Tezgah
Paneli . - kablolama hatalari, kopuk / kopuk baglantilar veya cihazlar'nizin bozulmasina ve test edilmesine neden olan
hatali cihazlar hakkinda endiselenmenize gerek yok.

UnoArduSim karsilastigi tim ayristir veya icra hatalari icin basit hata mesajlari verir ve hata ayiklamayi saglar Reset ,
Calistir , Komuta Gahistir, Kosula Galistir , Dur ve esnek Adim operasyonlari Kodlama Paneli , tim kuresel ve su
anda aktif olan yerel yerel degiskenler, diziler ve includes 'struct' and 'class'), nesneleri’in eszamanli Degisken Paneli
. Caligtir zamanlh dizin sinir kontrolu yapilir ve ATmega RAM tasmasi tespit edilir (ve suglu program hatti vurgulanir!).
Herhangi bir elektrikli ile catismak ekli 'l/O' cihazlar isaretlenir ve olustukga rapor edilir.

Bir INO veya PDE program dosya acildiginda, program’ye yiklenir. Kodlama Paneli . program daha sonra bir Ayristir,
daha sonra kullanima hazir olan tokenize bir ¢aligtirilabilir dosyaya dénustirmek icin benzetilmis icra
(Arduino.exe'den farkh olarak, bagimsiz bir ikili calistirilabilir degil olusturulan) Herhangi bir ayristir hatasi tespit edildi
ve isaretlendi ve ayristir'ye basarisiz olan satiri vurgulayarak ve hatayi bildirerek isaretlendi Durum gubugu
UnoArduSim uygulamasinin en altinda bulunan pencere. bir Diizenle/inceleme pencere, kullaniciniz program'nin
s6zdizimini vurgulayan bir stirimiini gérmenize ve diizenlemenize olanak saglamak igin acilabilir. Simile edilmis icra
sirasindaki (Durumla eslesen baud hizi gibi) hatalar Durum Cubugunda ve bir acilir mesaj kutusu aracihigiyla bildirilir.

UnoArduSim V2.8, cihazin eksiksiz bir sekilde uygulanmasidir. Arduino Programlama Dili V1.8.8 belgesinde
belirtildigi gibi arduino.cc . Dil Bagvurusu web sayfasi ve stirim Indirme sayfasinda belirtilen eklerle birlikte Striim
Notlari. UnoArduSim, GNU derleyici'in altindaki Arduino.exe'nin yaptigi tam C ++ uygulamasini desteklemese de,
yalnizca en gelismis programcilarin kullanmak istedikleri bazi C / C ++ elemaninin eksik oldugunu bulmasi
muhtemeldir (ve elbette her zaman basit bu eksik 6zellikler icin ¢alisma ¢evresini kodlama). Genel olarak, sadece
Arduino hobileri ve 6drencileri icin en faydali C / C ++ 6zellikleri oldugunu disiindigim seyi destekledim - 6rnegin,
'enum' ve '#define' desteklenir, ancak islev-isaretciler degildir. Kullanici tanimli includes 'struct’ and 'class’),
nesneleri olsa bile ( 'class' ve 'struct’' ) ve (¢odu) operatdr asiri yiklemesi destekleniyor, ¢coklu miras degil .

UnoArduSim bir Ust seviye dil similatéri oldugundan, sadece C/ C ++ ifadeleri desteklenir , derleme dili ifadeleri
degil . Benzer sekilde, diisik seviyeli bir makine simulasyonu olmadidi icin, ATmega328 kayitlari program’niz igin
erisilebilir degil ya okuma ya da yazma igin, sicil tahsisi, gecis ve geri donus taklit edilmesine ragmen (bunu meniide
sectiniz) Segenekler ).

V2.6 itibariyle UnoArduSim Arduino sinirli alt kiimesi igin dahili otomatik destek kiitiphaneleri saglanan vardir, bu
varlik: 'Stepper.h', 'Servo.h', 'SoftwareSerial.h', 'SPI.h', 'Wire.h', 'OneWire.h',6 'SD.h',
'"TFT.h' ve 'EEPROM.h' (versiyon 2). V2.6 3 igin bir mekanizma sunar ™ dosyalar araciligiyla parti kiitiphane
destedi saglanan 'include 3rdParty' Klasor o dizini yliklemek UnoArduSim i¢inde bulunabilir. Herhangi
"#include’ kullanici tarafindan olusturulan kitiphanelerin listesi, UnoArduSim degil kitiiphaneyi bulmak icin her
zamanki Arduino kurulum dizini yapisini arayin; senin yerine gerek karsilik gelen Ustbilgiyi (“.h”) ve kaynagini (“.cpp”)
dosya Uzerinde calistiginiz program dosya ile ayni dizine kopyalamak igin (elbette herhangi bir icerigin '#include'
dosya tamamen anlasilabilir olmahdir UnoArduSim ayristirici).


http://www.arduino.cc/

QtCreator'da UnoArduSimV2.0'"l ¢coklu dil destegiyle gelistirdim ve su anda yalnizca Pencereler i¢in kullanilabilir ™ .
Linux veya MacOS'a taginmak, gelecek igin bir projedir! UnoArduSim, yillar boyunca Queen's Universitesi'nde ders
aldigim dersler icin gelistirdigim simulatérlerden buyida ve oldukga kapsamli bir sekilde test edildi, ancak hala orada
saklanan birkag hatalar olmasi gerekiyor. Bir hata’i rapor etmek istiyorsaniz, liitfen bunu bir e-postada (kisaca)
aciklayin. unoArduSim@agmail.com ve hata-indiikleyici program Arduino kaynak kodunu tam olarak
eklediginizden emin olun. bdylece hata'i kopyalayabilir ve diizeltebilirim. Bireysel hata raporlarina cevap
vermeyeceg@im ve sonraki siirimlerde dizeltmeler igin garantili zaman ¢izelgem yok (neredeyse her zaman gegici
¢ozumler oldugunu unutmayin!).

Alkis,

Stan Simmons, PhD, P.Eng. . )
Dogent (emekli) L <
Elektrik ve Bilgisayar MUhendisligi Boluma [/
Kralice'nin Universitesi ueens
Kingston, Ontario, Kanada

UNIVERSITY


mailto:unoardusim@gmail.com

Kodlama Paneli, Tercihler ve Dijzenleginceleme

(Kenara: Asagida gdsterilen pencereler drnegi bir kullanici tarafindan segilen Pencereler-OS altindadir koyu mavi
pencere arka plan rengine sahip renk temasi).

Kodlama Paneli

The Kodlama Paneli kullanici program’yi gosterir ve onun icra’i izleyerek

YUklenen program'nin basarili bir Ayristir'ten sonra, ilk satirdaki 'main () ' vurgulanir ve program icra igin hazirdir.
Bunu not et 'main () ' 6rtllG olarak Arduino (ve UnoArduSim) tarafindan eklenir ve degil Kullaniciya program dosya
bir pargasi olarak dahil. Icra menlUnin kontrolu altinda Gahigtir ve onunla iligkili Araci-Bar digmeleri ve islev tuslu
kisayollar.

Biri (veya daha fazla) talimatlarinda icra adim sonra HeFault program-

= = = default program
(kullanabilirsiniz Araci-Bar dugmeleri E , [5= , E: veya &= ), se Fi cad Prog to load a different program
Oniimiizdeki ardindan yesil vurgulanir calisti olacak program
hat - yesil-vurgulanan ¢izgi her zaman bir sonraki gizgidir int count;
calisti olmaya hazir .

void setup()

r
L
count=8;

Program icra anda kilitlendi, ve sen tiklayin Kodlama Paneli
pencere, (resimde gosterildidi gibi) sadece karanlik zeytin

1
J

vurgulanan olur tiklandiginda gizgi - (v2.7 gibi) yesil renkle veid loop()
vurgulanir sonraki-to-be-galisti hatti her zaman kalir. . Bu " count=count+l;
yapar degil Bununla birlikte, mevcut program hattini program X delay(16@);

icra ile ilgili olarak degistirin. Ancak icra’e neden olabilirsiniz
ilerlemek igin sadece vurguladiginiz gizgiyi tiklayin ve

N . . . ! e "int main(}" below is IMPLICIT in Arduino
ardindan Komuta Galigtir L= Araci-Bar buton. Bu Ozellik, bir //but is shown here EXPLICITLY by UnoArduSim
program'deki belirli gizgilere hizl ve kolay bir sekilde int main()
erismenizi sadlar; bdylece daha sonra ilgilenilen bir program " setup();

kisminin Gzerinden satir satir ilerleyebilirsiniz. while(true)

r
L

Eger yUkll program'niz varsa '#include' dosyalar'u
kullanarak aralarinda gegis yapabilirsiniz. Dosya | Onceki ve
Dosya | Sonraki (ile Araci-Bar diigmeleri = ve = ).

eylemleri Bul Men igin izin YA metin bulmak Kodlama Paneli veya Degisken Paneli ( Araci-Bar diigmeleri ud::t ve
tewt .
. Veya klavye kisayollari yukari ok ve asagi ok ) llk kullandiktan sonra Bul | Set Ara metin veya Araci-Bar i ,

unc

VEYA ALTERNATIF OLARAK icin gezinmek c¢agr yigini icinde Kodlama Paneli ( Araci-Bar diigmeleri e ve ffr-
Veya klavye kisayollari yukari ok ve agagi ok ). Anahtarlar PgDn ve PgUp sonraki / dnceki islev Segimi atlamak .

Tercihler

Yapilandir | Tercihler kullanicilara izin verir program’yi ve
goruntuleme tercihlerini (bir kullanicinin normalde o bir sonraki
oturumda). Bu nedenle bunlar bir cihazdan kaydedilebilir ve
yuklenebilir. 'myArduPrefs.txt' Yiklenen 'Uno’ veya 'Mega'
program ile ayni dizinde bulunan dosya ( 'myArduPrefs.txt’
varsa otomatik olarak yuklenir).

uHe Tercihler x

antksal iglegleri

am indirme Bu iletisim kutusu iki adet mono aralikl yazi tipi ve Ug tir boyut
ve diger cesitli tercihler arasinda bir secgime izin verir. V2.0'dan
itibaren, dil segimi simdi dahil edilmistir. - bu daima ingilizce’yi
icerir (tr), arti bir veya iki diger kullanici yerel dilini (bu yerlerde),
ve iki harfli ISO-639 dil kodunu temel alan bir gegersiz kilma ilk_
satirda arasinda 'myArduPrefs.txt' dosya (egder varsa).
Secenekler yalnizca gértnlrse bir ".gm" gevirisi dosya, ¢eviri
klasoriinde bulunur (iginde UnoArduSim.exe giris dizini).




Diizenle/Inceleme

icindeki herhangi bir satira cift tiklayarak Kodlama Paneli (veya meniiyii kullanarak Dosya ), bir Diizenle/inceleme
pencere’te program dosya’nizde degisiklik yapilmasina izin vermek igin su anda seg¢ili satir icinde Kodlama Paneli
vurgulanmisg.

Bu pencere, dinamik ) (e
s6zdizimi vurgulama
Ozelligine sahiptir (farkl
vurgulu renkleri, C ++
anahtar kelimeler, yorumlar
vb. gin kullanihr). istege
bagh kalin s6zdizimi
vurgulama ve otomatik
girinti dizeyi bigimlendirme
var (kullanarak kullanmayi
sectiniz. Yapilandir |
Tercihler ). Ayrica dahili
islev cagrilarini (veya dahili)
uygun sekilde secebilirsiniz.
'#define' sabitler)
program’nize verilen liste
kutusundan eklenecek -
mevcut caret pozisyonunda
program'nize eklemek icin istediginiz liste kutusu 6gesine ¢ift tiklayin (islev-cagri degisken tiirleri sadece bilgi
amagclidir ve program'nize eklendiginde sahte yer tutuculari birakmak igin ¢ikariimistir).

i [ kaln Anahtar kelimeler  [TAB==]| O 1 ® 2 [ Oto Noktah virgil

pencere vardir Bul (Kullanim CTRL-F) ve Bul / Degistir yetenek (kullanim Ctrl-H ) . The Diizenle/inceleme pencere
vardir Geri ( CTRL-Z ), ve lleri ( Ctrl-Y) digmeleri (otomatik olarak gorinr).

E{(ullamm ALT-sag-ok dahili talebi otomatik tamamlama segeneklerine Kiiresel degiskenler, ve icin liye degiskenler
e islevler.

Atmak icin tiim degisiklikler program'yi dizenleme icin ilk agtiginizdan beri yaptiniz. Temizle buton. Kabul etmek
Mevcut durumda, tiklayin Kabul Et digmesini ve program otomatik olarak baska bir Ayristir alir (ve hata bulunmazsa
'Uno’ veya 'Mega”e indirilir) ve yeni durum ana UnoArduSim pencere’de gorinir Durum gubugu .

bir Derle ( Ctrl-R ) digmesi (arti iligkili Ayrigtir Durumu Yukaridaki resimde goérildigu gibi mesaj kutusu), pencere't
kapatmaya gerek kalmadan duzenlemelerin test edilmesine olanak saglamak igin eklenmistir. bir Kaydet ( Ctrl-S )
digmesi de kisayol olarak eklenmis Kabul Et arti daha sonra ayri Kaydet Ana pencere'ten).

Her ikisinde de Temizle veya Kabul Et hi¢bir diizenleme yapiimadan Kodlama Paneli mevcut gizgi son
Diizenle/inceleme sapka pozisyonu , ve bu 6zelligi kullanmak igin kullanabilirsiniz. Kodlama Paneli belirli bir hatta
(muhtemelen bir Komuta Calistir ), Ayrica kullanabilirsiniz ctrl-PgDn ve ctrl-PgUp program'nizdeki bir sonraki (veya
Onceki) bos satir araligina atlamak igin - bu, 6nemli konumlara hizlica yukari veya asagi gitmek igin yararlidir (islevier
arasindaki bos satirlar gibi). Ayrica kullanabilirsiniz ctrl-Ev ve ctrl-End program baslangicina atlamak ve sirasiyla

'Tab’ seviyeli otomatik girinti bigimlendirme Bu secgenek altinda kurulmustur pencere, agtiginda yapilir Yapilandir |
Tercihler. Tiklayarak o istedigi zaman bigimlendirme yeniden yapabilirsiniz Yeniden Bigim Daha dnce segtiyseniz
digmesi (sadece etkindir Otomatik girinti Tercihi). Ayrica klavye kullanarak énceden secilmis ardisik hatlarinin bir
grup silme sekmeyi kendiniz ekleyebilir veya sag ok veya sol ok anahtarlar - fakat Otomatik girinti Tercihi kapali
olmalidir Kendi 6zel sekme seviyelerini kaybetmemek igin.

Ne zaman Otomatik Noktali Noktalar isaretli Girmek Bir gizgiyi sonlandirmak igin, otomatik olarak satir sonlandirici
noktal virgul ekler.

Ve baglaminizi ve sisli ayrag¢’yi daha iyi izlemenize yardimci olmak igin ' { ' veya '} ' susli ayrac bu siislii ayrag ile
esi arasindaki egi arasindaki biitiin metni vurguluyor .



Degisken Paneli ve Diizenle/izle Degisken pencere

The Degisken Paneli hemen altinda bulunur Kodlama Paneli. Yiklenen program’deki tim kuresel ve aktif
(kapsam’teki) yerel dedisken / dizin / includes 'struct' and 'class'), nesne’deki mevcut degerleri gosterir. program icra’in
islevler igerigi, yalnizca gegerli islev / kapsam’in erigsebilecegi yerel degiskenler’yi ve ayrica kullanici tarafindan
beyan edilen tiim globlari yansitacak sekilde. Olarak bildirilen herhangi bir degiskenler 'const' ya da ' PROGMEM'
('Flash"e tahsis edildi hafiza) degistirilemeyen
degerlere sahip ve bu nedenle yer kazanmak igin
gériintiilenmed,. ' Servo' ve
'SoftwareSerial' includes 'struct' and 'class'),
nesne ornekleri hicbir faydali deger icermez, bu
nedenle gorintilenmez.

Yapabilirsin bulmak belirtildi Metin onun metin
. . b
arama komutlariyla (ile Araci-Bar digmeleri te=t

ve ufr’-t Veya klavye kisayollari yukari ok ve agagi
ok ), llk olarak kullanildiktan sonra Bul | Set Ara

metin veya |

Diziler ve includes 'struct' and ‘class’), nesneleri ikisinde de gosterilir un-genigletilmis veya genigletilmis ya
sonunda bir arti ' (+) ' veya eksi ' (-) ' sirasiyla dizin'lin simgesi x olarak gosterir 'x[]' . genisletmek’e dizin’in
tim Ogelerini gosterecek 'x[] (+) ' icinde Degisken Paneli . opposite of exand the displayed array), daralt’u
genisletilmig’in bir gérinimune geri déndirmek igin "x[] (=) ' . includes 'struct' and 'class'), nesne i¢in un-
genisletilmis varsayilani 'pl' olarak gosterir 'pl (+) ' genigletmek’e biitin Uyelerini gdstermek 'class' veya
'struct' Ornegi, tek tikla 'p1 (+) ' icinde Degisken Paneli . opposite of exand the displayed array), daralt’e
genisletiimis’li olmayan bir gériinime dénmek icin, tek tikla 'p1 (=) ' . Eger sen Karanlik zeytinde vurgulu bunun igin
herhangi bir hat lizerinde tek tiklama (Bu degisken veya toplu basit olabilir ' (+) ' veya ' (-)' Birdizin veya
includes 'struct’ and 'class'), nesne veya bir tek dizin elemani veya includes 'struct' and 'class'), nesne elemani) hatti,
Sonra a yapiyor Kosula Cahistir icra sirdlirmeye ve bir sonraki en donmasina neden olur yazmaya karsi erisim her
yerde segili agrega icinde ya da bu tek dedisken konumu segilir.

Kullanirken Adim veya Galigtir , gosterilen degisken degerlerinde yapilan gincellemeler, menu altinda yapilan
kullanici ayarlarina gére yapilir. VarYenile - Bu, minimum periyodik giincellemelerden aninda yapilan gincellemelere
kadar ¢ok cesitli davranislara izin verir. Azaltiimis veya az giincelleme, CPU ylkini azaltmak igin kullanishdir ve
icra'in aksi halde asiri olan seyin altinda gergek zamanli olarak kalmamasini saglamak igin gerekli olabilir Degisken
Paneli pencere glincelleme yiikleri. Ne zaman Oynat yururlikte veya Vurgulu Degisiklikleri meni segenegi
seciliyken, degisken’in Gahigtir gériintilenen degerinin giincellenmesine neden olacak hemen , ve vurgulanir hale gelir
- bu, Degisken Paneli degisken ve icra artik gergek zamanli olmayacak tutan gizgiye ilerleyin (gerekirse).

icra dondugunda sonra Adim , Komuta Galistir , Kosula Galistir veya Calistir -sonra- Dur , Degisken Paneli
karsilik gelen degisken’i degistirilen adres konumlari (varsa) tarafindan en son talimat bu sirada icra (degisken
beyannamesi baslatmalari dahil). Eger bu talimat tamamen bir dolu includes 'struct’' and ‘class’), nesne veya dizin ,
list (+) veya (-) satir Cunku bu toplam vurgulanir. Bunun yerine, komut bir yer su anda goériinir durumda, sonra
vurgulaniyor. Ancak, degistirilmis konum (lar) su anda igeride saklaniyorsa bir toplu bir genigletiimis dizin veya
includes 'struct' and 'class'), nesne ana satir bir alir italik yazi tipi vurgulama igindeki bir seyin yazildigi gorsel bir
ipucu olarak - genisletmek'e tiklamak son degistirilecek 6gde veya Uye vurgulanacak.

The Diizenle/izle pencere size verir icra sirasinda herhangi bir degisken
degerini takip edebilme veya degerini (durdu) program icra ortasinda
degistir (bdylece devam etmenin bu yeni dederle devam etmesinin ne olacagini
Kabul Et test edebilirsiniz). Dur Once icra, sonra sol tiklama degerini izlemek veya
degistirmek istediginiz degisken'te. program icra sirasindaki degeri izlemek igin,
iletisim kutusunu acik birak ve sonra biri Galigtir veya Adim komutlar - degeri
giincellendi Diizenle/izle giincellemelerini diizenleyen kurallara gére Degigken
Paneli . degisken degerini degistirmek i¢in , dizenleme kutusu degerini doldurun ve Kabul Et . icra’e devam edin
(herhangi birini kullanarak Adim veya Galistir komutlar) bu yeni degeri o noktadan itibaren kullanmak icin (veya Geri
Cevir onceki degere).

program Doldurmak veya Reset’de hepsine dikkat et baslatiimamis deger degiskenler, 0 degerine sifirlanir ve tiim
baslatiimamig gésterici-degiskenler, 0x0000 degerine sifirlanir.

UHD Degiskeni Dizenle / Degistir




Laboratuvar Tezgah Paneli

Laboratuvar Tezgah Paneli, segebileceginiz / 6zellestirebileceginiz ve istediginiz 'Uno' veya 'Mega' pins'e
baglayabileceginiz bir 'l/O' cihazlar seti ile gevrili 5 voltluk bir 'Uno' veya 'Mega' kart!'i gosterir.

'Uno’' veya 'Mega’

Bu, 'Uno’ karti'in ve onboard LED'lerinin bir tasviridir. UnoArduSim'e yeni bir program yiiklediginizde, basarih bir sekilde
ayristirirsa, 'Uno"ye gergek bir 'Uno' karti'in davranis seklini taklit eden bir "benzetilmis indirme" den gecerse - seri RX
ve TX LED'In yanip séndugini goéreceksiniz (pins 1'deki etkinlikle birlikte) ve 0 olan bir ana bilgisayaria seri iletisim
igin kablolu). Bunu hemen ardindan karti sifirlamasini belirten bir pin 13 LED flagi ve ylklenen program icra'in
baslangicini (ve UnoArduSim otomatik durdugunda) izler. Segimi kaldirarak bu ekrandan ve iligkili yikleme
gecikmesinden kaginabilirsiniz. Indirme'ui goster itibaren Yapilandir | Tercihler.

pencere, 20 'Uno' pins'in tamaminda dijital mantik seviyelerini gérmenizi saglar ( '1' igin kirmizi "HIGH' , '0"' igin
mavi 'LOW' , ve '?"' belirsiz bir belirsiz voltaj igin gri Uizerine) ve programlanmis yonlerine ( 'I' igin ' INPUT' veya
'0' igin 'OUTPUT' ). PWM kullanilarak darbeli olan pins igin 'analogWrite () ', veya tarafindan 'tone () ', veya
tarafindan 'Servo.write () ', renk mor ve gériintilenen sembol olarak degisir olur '+ .

Bunu not et Dijital pins 0 ve 1, 1-kOhm direncgler iizerinden USB c¢ipine kablolanmig bir ana bilgisayarla seri
iletisim.
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Sol tiklandiginda Herhangi bir 'Uno' veya 'Mega' pin agilacak Pin Dijital Dalga Formlari Gegmisi gdsteren pencere
bir saniye degerinde arasinda dijital diizeyinde aktivite Bunun Uzerine pin. Bunlari Pin Dijital Dalga Formlari
ekranina eklemek igin diger pins'e tiklayabilirsiniz (herhangi bir zamanda en fazla 4 dalga formuna).

Dijital Dalga Formilan

delta=+57 msecs

Sayfa goriinimu icin sola veya saga tiklayin veya Tuslar kullanin Ana Sayfa, PgUp, PgDn, End

Gorlntilenen dalga bicimlerinden biri aktif pin e signal shape), dalgabigimi "Pin" tusuyla basildiginda, (yukaridaki Pin
Dijital Dalga Formlari ekran goérintisinde oldugu gibi) basili olarak goésteriliyor. programlar sayi digmesini tiklatarak
bir e signal shape), dalgabigimi segebilir ve ardindan uygun yiikselen / diisen kenar polarite se¢im digmesini tiklatarak



ilgilenilen kenar polaritesini segebilirsiniz, I veya L veya kisayol tuslarini kullanarak yukari ok ve asagi ok . Sonra
yapabilirsin atlama aktif imle¢ (mavi veya kirmizi imleg, delta zamanlari gdsterilmis sekilde gizgilerle) secilen kutup
dijital kenarina ileri veya geri bu aktif pin'iin e signal shape), dalgabicimi imle¢ diigmelerini kullanarak ( 4 , 4 veya
4 , » (hangi imlecin olduguna bagh olarak ile 6nceden etkinlestirilmis T veya i ) veya sadece klavye tuslarini

kullanin <— ve — .

Bir imleci etkinlegtirmek igin, renkli etkinlestirme digmesine tiklayin ( T veya A Yukarida verilen) - bu ayni zamanda

gériiniimi gegerli konumuna atlar. o imleg¢ . Alternatif olarak, kisayolu kullanarak imlegler arasinda (sirasiyla
ortalanmis gorinumleriyle) etkinlestirme islemini hizlica degistirebilirsiniz. "Tab’ tusuna basin.

Yapabilirsin atlama su anda etkin olan imleci herhangi bir yere sol tiklayarak Ekrandaki e signal shape), dalgabigimi
goérindm bdlgesinde. Alternatif olarak, kirmizi Gzerine veya mavi imleg gizgisini, Ustline sag tiklayarak (etkinlestirmek
icin), ardindan stiriikle yeni bir yer ve birakin. istediginiz bir imleg su anda ekran disinda bir yerde oldugunda,
herhangi bir yere sag tiklayin gérinimuinde bu yeni ekran konumuna atlamak icin. Her iki imle¢ zaten ekrandaysa,
sag tiklatildiginda etkin imleg¢ arasinda gecis yapilabilir.

ZOOM IN ve ZOOM OUT'a (zoom her zaman AKTIF imleci iizerine gelir), fare tekerlegini veya klavye
kisayollarini kullanarak CTRL yukari ok ve CTRL asagi ok.

Yerine bir sag tik herhangi bir 'Uno’ veya 'Mega' pin iizerinde bir acar Pin Analog Dalga Formu Gérintlleyen
pencere 1 saniyede bir deger ge¢mis arasinda analog diizeyinde aktivite Bunun Uzerine pin. Pin Dijital Dalga
Formlari pencere'lin aksine, Bir seferde sadece bir pin analog aktivitesini gdsterir.

Analog Dalga Formu

Sayfa goérinimd igin sola veya saga tiklayin veya Tuslari kullanin Ana Sayfa, PgUp, PgDn, End

Yapabilirsin atlama the mavi veya kirmizi imleg ileri veya geri ok tuglarini kullanarak bir sonraki yikselen veya disen
"egim noktasina" dogru gizgiler ( 1 , » veya 4 , » , imleci etkin imlece bagli olarak tekrar kullanin veya <— ve —

tuslari) yikselen / diisen egim se¢im butonlari ile uyumlu A ("egim noktasI", analog voltajinin ATmega pin yiksek
dijital-mantik seviyesi esiginden gectiginde meydana gelir). Alternatif olarak, Pin Dijital Dalga Formlari pencere’teki
davranislarina benzer sekilde bu imleg satirlarini atlamak igin tiklayabilir veya strikleyebilirsiniz.

basma 'Ctrl-S’ iceride pencere, e signal shape), dalgabi¢imi’u kaydetmenize olanak verir (X, Y) verileri istediginiz
metin dosya'ye X sol taraftan mikrosaniye cinsindendir ve Y civata icinde.



'I/0' Cihazlar

Bir dizi farkh cihazlar, 'Uno' veya 'Mega', Laboratuvar Tezgah Paneli . "Kiguk" 'I/O' cihazlar (bunlara toplam 16'ya izin
verilir) Paneli'in sol ve sad kenarlari boyunca bulunur. "Baydk" 'l/O' cihazlar (toplamda 8’e kadar izin verilir), "aktif"
elementlere sahiptir ve Laboratuvar Tezgah Paneli . istenilen her bir 'l/O' cihaz tipi sayisi meni kullanilarak
ayarlanabilir. Yapilandir | 'l/O" Cihazlar .

il '\/Q Cihazlar Ekl Her 'l/O' cihaz, bir veya daha fazla pin
atasmanini a. Iki sayr pin numarasi (00,
01, 02,... 10,11,12, 13 ve A0-A5 veya
spreagmi [1 | ondan sonra 14-19) karsilik gelen bir
2 diizenleme kutusunda. 2'den 9'a kadar
arldr | 2 - olan pin sayilari i¢in tek bir sayi
eria LD [ 6 arbel Kademe Motoru || girebilirsiniz - 6ncti 0 otomatik olarak
wesea [ | DitalDarbe [ 1 | e §a§l__ar8?ca!<t|r, ?”_C?k %’_‘?* ? ve 1 '9'”I :nce
R rkvon enerator | 1| Geriseme Baiant N oncili 0'a girmelisiniz. Girigler normalde
ot L] Feiayon enere [1] e /0" cihaz'in sol tarafinda normalde
’ j sagda ( alan izin ). Tim 'l/O' cihazlar pin
sode kayina [ 2] R seviyelerine ve pin seviyesindeki
17e sagrd || Colda) degisikliklere dogrudan cevap verecek,
Toplam (en fazla 16) [16 Tek Gekiml Jeneratsr D bdylece pins'e baglh pins kutliphanesine
veya programlanmis'e yonelik kitiphane
'digitalWrite () ' ("bit-garptim" iglemi

Toplam (en fazla 8) E |(;|n).

Birden fazla cihazlar'yi ayni ATmega pin'e
baglayamazsaniz, elektrik as in
electrical pin-driving conflict), cakisma. Bbyle bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma ya bir 'Uno’ veya
'Mega' pin tarafindan olusturulabilir. 'OUTPUT' cihaz'e bagl glglu iletkenlige (dlsik empedansh) karsi stiris (6rnegin,
bir 'FUNCGEN' ¢ikisina veya bir ' MOTOR"a karsi surls) Eng ¢ikisi) veya birbiriyle rekabet eden iki bagl cihazlar ile
(6rnegin, ayni pin'e bagl bir 'PULSER' ve bir 'PUSH' - dugmesi). Bu tir as in electrical pin-driving conflict), cakisma'lar
gercek bir donanim uygulamasinda felaket olur ve buna izin verilmez ve kullaniciya agilir bir mesaj kutusu araciligiyla
isaretlenir).

Daha kiigiik 'T/0' Cihazlar Biiyik /0" Cihazlar

Servo Motoru E
DC Motoru E

s Motoru E
[1]

iletisim kutusu kullanicinin istenen 'l/O' cihazlar'nin tiplerini ve numaralarini segmesine izin vermek icin kullanilabilir. Bu
iletisim kutusundan Kaydet 'l/O’ cihazlar, dosya metnine ve / veya Doldurmak 'l/O' cihazlar daha 6nce kaydedilmis
(veya dizenlenmis) bir metinden dosya (tiim pin baglantilarini ve tiklanabilir ayarlari ve girilen herhangi bir
diizenleme kutusu degerlerini iceren).

Siiriim 1.6'dan itibaren, ilgili 10 cihazlar'deki periyot, gecikme ve darbe genisligi diizenleme kutularindaki
degerlere 'S’ (veya 's’) ekinin verilebilecegini unutmayin. Bu olmasi gerektigini gosterir pullu kiiresel bir pozisyona
gore '1/0 ____S' Ana pencere'te goriinen kaydirici kontrolii Araci-Bar. Tamamen saga kaydirici ile dlgek faktori
1,0'dir (birlik), ve sirgl tamamen sola dogru iken 6lgek faktort 0.0'dir (her 6zel 'I/O' cihaz tarafindan uygulanan
minimum degerlere tabi). Birden fazla diizenleme kutusu degerini dlgcekleyebilirsiniz eszamanli bu kaydiriciy!
kullanarak. Bu 6zellik yurGtulirken surgiyd suriklemenizi saglar ekli 'l/O' cihazlar'ye gore degisen darbe genigliklerini,
periyotlarini ve gecikmelerini kolayca taklit etmek.

Bu bdlimin geri kalani, her bir cihaz tard igin agiklamalar sunar.

Bunlardan bazilari cihazlar girilen degerlerin 6lgeklendirilmesini destekleme ana pencere Uzerindeki stirglyi
kullanarak Araci-Bar. cihaz degeri, eki olarak 'S' harfine sahipse, degeri, cihaz minimum deger sinirlamasina tabi
olarak kaydirici-bas pozisyonuyla belirlenen bir dlgek faktoru (0.0 ile
1.0 arasinda) ile garpilacaktir. (1.0 tamamen saga dogru, 0.0
tamamen sola dogdru) Asagida tarif edilen cihazlar hortumunun
altindaki 'l/O S'.

I g x: | [ I




'Serial' Monitor ('SERIAL")

Fx chars

211 « LU . L -
E"i‘-l'i-- program'nize klavye girisi géndermek icin, Ustteki bir veya daha fazla karakter yazin (TX

karakterleri) pencere | vur ‘Enter’ klavye tusu . (iletimlerin basladigini belirtmek i¢in karakterler
italik hale gelir) - ya da zaten ilerliyorsa, eklenen yazilan karakterler italik olacaktir. Daha sonra kullanabilirsiniz
'Serial.available() ' ve 'Serial.read() ' islevler, pin 0 tamponuna alindiklari siradaki karakterleri okumak
icin (6nce en soldaki karakter ilk gonderilecektir). Bigimlendiriimis metinsel ve sayisal giktilar veya bigimlendiriimemis

RX pin 01 degildir.

bayt degerleri, Arduino ¢agirilarak alt konsol ¢iktisina (RX
karakterleri) pencere gonderilebilir 'print () ', 'println()’
veya 'write () ' islevler.

Bunlara ek olarak, TX ve RX karakterlerini ayarlamak /
goriintiilemek i¢in daha bliyiik bir pencere bu tusa cift
tiklayarak (veya sag tiklatarak) agilabilir ' SERIAL' cihaz . Bu
yeni pencere'lin daha buyuk bir TX karakter dizenleme kutusu
ve TX karakterlerini 'Uno' veya 'Mega"ya gondermek igin
tiklanabilecek ayri bir 'Send' digmesi var (pin 0'da). Gibi ters egik
¢izgi kacan karakter dizileri yeniden yorumlamak igin bir onay
kutusu secenegi de vardir '\n' veya '\t' ham olmayan ekran
igin.

Bunun yerine, ¢cogul 'values' belirterek,
ardindan bir virgul arti ¢ift tirnakh baglanti
noktasi adini bir 'mylODevs.txt' dosya'teki
baud hizindan sonra ekleyerek bir 'COM'
baglanti noktasina ekleyebilirsiniz. Bu
durumda, 'COM' portu tarafindan alinan
baytlar 'Uno’ veya 'Mega' karti'ye iletilir ve

_ .. mll 'Serial"ye yazilan tum baytlar 'COM'
RRRR COMC |_ portuna goénderilir. Bu durumda
genisletiimis Monitdru pencere, 'COM' baglanti noktasina gelen

baytlarin tam gec¢misini ve ayrica program'iniz tarafindan ekli
'COM' baglanti noktasina génderilenleri gosterir.

Bu 'l/O' cihaz, 'Uno' veya 'Mega' pins 0 ve 1'de ATmega donanim aracil seri giris ve ¢ikisa
('Uno' veya 'Mega' USB yongasi araciligiyla) izin verir. baud hizi alt kisimdaki agilir liste

kullanilarak ayarlanir - secilen baud hizi eslesmek zorunda program’nizin gectigi deger
mj 'Serial.begin () ' Dogru iletim / alim igin iglev. Seri haberlesme 8 veri bitinde, 1 stop

bitinde ve parite bitinde sabitlenir. Yapmana izin var kesmek (bos) ama yerine TX pin 00, fakat

"= 'SERIAL' on RX/TX pins 0/1

D Bytes as Hex?




Alternatif Seri ('ALTSER")

Bu 'l/O' cihaz, doldurmay! sectiginiz herhangi bir 'Uno' veya 'Mega' pins ¢ifti GUzerinde
m kitiphane yazilimi aracili veya alternatif olarak, kullanicinin "bit garpmasi”, seri giris ve
cikisina izin verir ( disinda Donanima adanmis pins 0 ve 1 'Serial’ iletisim). program’niz
bir '#include <SoftwareSerial.h>' Kitapligin islevselligini kullanmak istiyorsaniz, iste
yakin bir ¢izgi segin. Donanim tabanli 'SERIAL' cihaz'te oldugu gibi, 'ALTSER' i¢in baud hizi
altindaki listeyi kullanarak ayarlanir - secilen baud hizi program'nizin gectigi degderle
eslesmelidir 'begin () ' Dogru iletim / alim icin islev. Seri haberlesme 8 veri bitinde, 1 stop

Baud:| 300 ] bitinde ve parite bitinde sabitlenir.

Ayrlca, donanim tabanli OldUgU glbl 'SERIAL', TXve RX igln = RX / TX pins Gzerinde 'ALTSER' 6/ - x
daha bliyiik bir pencere ayari / gériintiileme ALTSER cihaz'e
Gift tiklayarak (veya sag tiklatarak) acilabilir . Teksas: [ |0
RX: | hellohello
Donanim uygulamasindan farkli olarak 'Serial', saglanan yok
Dahili ATmega kesme islemleri tarafindan desteklenen TX
tamponu (yalnizca bir RX tamponu), o 'write () ' (veya
'print') ¢agrilari engelliyor (yani, program'niz
tamamlanincaya kadar devam etmeyecek).

]:| RX Bytes as Hex?




Kati Hal Diski ('SD_DRV"')

Bu 'l/O' cihaz, kitiphane yazihim aracili (ancak degil "bit-carptim") '1/O"te dosya giris ve ¢ikis islemleri SPI pins
(hangisini segebilirsiniz CS * pin kullanacaksiniz). program'niz kolayca yapabilirsiniz ' #include <SD.h>' Uste
yakin bir ¢izgi ve kullanabilirsiniz '<SD.h>"' islevler VEYA dogrudan ¢agri 'SdFile’ islevler kendin.

'‘SD_DRV’ cihaz’te dizinleri ve dosyalar (ve igerigi) goriintiileyen daha bliyiik bir pencere
Gift tiklayarak (veya sag tiklatarak) acilabilir .

Tam disk icerigi -dan yiiklendi bir SD yUklenen U0 UnoArduSim
program dizinindeki alt dizin (varsa) S o <o e il conte
|r'“4r' 'SdVolume: :init () ', ve yansitilir ayni SD o {0 see s niial content

dosya'deki alt dizin 'close() ' , 'remove() ',
04 13
b ve lzerinde 'makeDir () ' ve 'rmDir ()" .

SPI transferleri sirasinda sari bir LED yanip
soner ve 'DATA' en son 'SD_DRV"U g0sterir. tepki bayt. Tim SPI
sinyalleri dogrudur ve E signal shape), dalgabicimi pencere.

{®) ASCII

TFT Ekran ('TFT")

Bu 'l/O' cihaz bir Adafruit dykinir™ kendi dogal dénme = 0 boyutu 1280by-160 piksel TFT (ama 'TFT.h' kiitiphanesi
kullanildigi zaman 'TEFT .begin () ' 160'a 128 piksel “yatay” goériinim) verir donme = 1 igin baglatma ayarlar. Sen
islevler gagirarak bu cihaz iletmek edebilirsiniz ' TFT.h' (ilk IL-16'y1 gerektirir) kiitiphane veya iletmek bunun igin size
bayt kendi dizisini gondermek icin SPI sistemi kullanabilirsiniz.

TFT hep baglanir 'SPI' pins ('SID' i¢in) 'MOSI' ve ('SCK' igin) 'SCK' gbre - bu degistirilemez.
'DS* pin icindir veri / komut ('LOW' seger veri modu) segin ve 'CS* pin aktif-dlistk yonga
se¢me oldugu

Eger bir donanim sifirlamasi yapamaz higcbir Reset pin saglanan yoktur Bir pin dlisuk surts Bu
cihaz (sekilde 'TFT: :begin () ' Gegerli bir
'reset' pin numarasini gegtikten sonra islev UHB TFT Displa.. ==
yapmak igin galigir Gglnci parametre olarak

'TFT (int cs, int ds, int rst)' Yapici). o kendisini her zaman

sifirlar béylece cihaz ancak ana UnoArduSim tiklayin sistem Reset .

hattina bir gizli baglanti var mi Reset ara¢ gubugu simgesi veya 'Uno’ m
veya 'Mega' karti sifirlama digmesi .. 0

ARDUINO i
Tarafindan ¢ift tiklayarak (veya sag tiklayarak asagdida gosterildigi gibi), e
bu cihaz ile, daha buiyik bir pencere) (en son alinan 8 bayt ile birlikte, bu
tam 160'a 128 piksel LCD ekran gostermek igin agilir




Bu 'l/O' cihaz, aktif modu diisiik olan segilmis modda bir SPI bagimlisi dykiiniir SS * ("slave-select") pin’ii MiSO pin
cikisi (ne zaman SS * yiiksektir, MiSO itilmis degildir). program’niz bir ' #include <SPI.h>' dahili SPI Arduino
includes 'struct’ and 'class'), nesne ve kitliphanesinin iglevselligini kullanmak istiyorsaniz Alternatif olarak, kendi “bit-
carptiniz” ifadesini yaratmayi segebilirsiniz. MOSI ve SCK bu cihaz'e iletmek’e

m SPISLV Iﬁ cihaz, kenar gegislerini algiliyor CLK Secilen moda gore giris "MODEQO', 'MODE1 ',

e el "MODEZ2 'veya 'MODE3'), program'nizin programlanmis SPI moduyla eslesmesi i¢in secilmesi

CATL Recv gerexir.
0x|ls 0|13 cihaz'i ¢ift tiklatarak (veya sag tiklatarak), daha B sPi Slave 20
0123|435 Dbiyiik bir pencere arkadasi agabilirsiniz. bunun
L (afalalc

yerine izin verir y 32 bayt-maksimum tamponu : 29 23 2b Zc 2d 2e 2F 30
doldurmak (verilerini otomatik olarak déndtren SPI :
cihazlar'yi taklit etmek igin) ve alinan son 32 bayti (onaltilik ciftler olarak)
gormek icin. Bunu not et sonraki TX tampon bayti otomatik olarak
yalnizca 'DATA"e gonderilir sonra Dolu 'SPI.transfer () '
tamamlandi!

35* Mode 3CK

RX Clear

iki Telli I12C Bagimh ('I2CSLV')

Bu 'l/O' cihaz yalnizca Kéle modu cihaz. cihaz'e 'Addr' diizenleme kutusunda iki-hex-sayi girisi kullanilarak bir 12C veri
yolu adresi atanabilir (yalnizca 12C atanmis adresini iceren otobUs islemleri). cihaz, agik tahliyesi hakkinda veri
goénderiyor ve aliyor (yalnizca asagi acilir) SDA pin ve agik tahliyesindeki veriyolu saatine yanit veriyor (yalnizca
asagiya gekerek) SCL pin. 'Uno’ veya 'Mega"un Uretiimesinden sorumlu otobis yoneticisi olacagi halde SCL sinyal, bu
kéle cihaz de geker SCL otobiisiin diisiik zamanini i¢ hizina uygun olana (gerekirse 'Clock’ diizenleme kutusunda
ayarlanabilir) uzatmak igin (gerekirse) dusuk fazi boyunca duguktir.

program’niz bir ' #include <Wire.h>' hattinin iglevselligini kullanmak istiyorsaniz
'"TwoWire' Bu cihaz ile etkilesim kiitiphane. Alternatif olarak, bu ¢arpiml cihaz'e ait iletmek'e
kendi bit-gcarpiml verilerinizi ve saat sinyallerinizi olusturmayi segebilirsiniz.

'Uno’ veya 'Mega' master'a geri génderim igin tek bir bayt 'Send' diizenleme kutusuna
ayarlanabilir ve tek bir (en son alinan) bayt (salt okunur) 'Recv' diizenleme kutusunda
goruntulenebilir. Bunu not et 'Send' dizenleme kutusu degeri her zaman Sonraki Bu cihaz
dahili veri tamponundan aktarim i¢in bayt.

2C Slave at (02
cihaz'i gift tiklatarak (veya sag tiklatarak), daha bliyiik bir pencere
arkadasi agabilirsiniz. bunun yerine, maksimum 32 baytlik bir FIFO
arabellegini doldurmaniza (TWI cihazlar'yi bu tir islevlerle taklit etmek igin)
ve en son alinan verinin (en fazla 32'ye kadar) baytini gérintilemenize izin
verir. satir bagina 8 baytlik hex-sayi gosterimi). Bu iki dizenleme
kutusundaki satir sayisi, segilen TWI arabellek boyutuna karsilik gelir
(bunlar kullanilarak secilebilir) Yapilandir | Tercihler ). Bu Arduino’dan
beri bir se¢cenek olarak eklendi. 'Wire.h' kitiiphane kullanir bes Bu tur
RAM, RAM belleginin pahali oldugu uygulama kodunda tamponlar. Arduino
kurulumunu dizenleyerek 'Wire.h' dosya tanimlanmis sabiti degistirmek
icin 'BUFFER_LENGTH' (ve ayni zamanda arkadasi diizenleme 'utility/twi.h' dosya degigsecek TWItampon
uzunlugu) hem kullanici hem de 16 veya 8 olacak sekilde could RAM bellek yukinu énemli 6lglide azaltmak
hedeflenen 'Uno' veya 'Mega' donanim uygulamasi - UnoArduSim bu nedenle gergek diinyadaki bu olasiligi
yansitiyor Yapilandir | Tercihler .




Metin LCD I2C ('LCDI2C')
Bu 'l/O' cihaz bir 1,2, 04 4-hatti taklit karakter LCD, (i¢ moddan birinde:

a) sirt gantasi 0 yazin (ile Adafruit tarzi liman genisletici donanim 12C otobist adresi 0x20-0x27 sahip)

Donanim sahip

b) sirt tipi 1 (DFRobot tarzi noktasi genisletici 12C bus adresi 0x20-0x27)

c) sirt gantasi (Ana mod birlesik 12C ara ylziin 12C Bus adresi 0x3C-0x3F)

Her cihaz modu igin kitliiphane kod Destekleme UnoArduSIm yikleme dizininin 'include_3rdParty' klasoriinin igindeki
saglanmistir: 'Adafruit LiquidCrystal.h',6 'DFRObot LiquidCrystal.h', ve

'Native LiquidCrystal.h', sirasiyla.

%2 Char LCD_I2C at 0x20

cihaz onun 'Addr' edit-kutusuna iki altigen-sayi girisini
@ @ (sadece cevap verecektir kullanarak herhangi 12C
SDA WM veriyolu adresi atanabilir I2C atandigi adresini igeren
34" otobUls islemleri). cihaz (ACK = 0 veya NAK = 1, ve yanit
Backpack £ix verir) otobls adres ve veri aldi§i agik-drenaj (agilan
21 Add okunur) SDA pin. Yalnizca yazma LCD komutlari ve
&0 ;,x@ DDRAM verilerinizi - Sen olumsuz Yazili DDRAM

Type I konumlarindan verileri geri okumayi ..

Cift tiklama veya sag tik Ayrica ekran boyutu ve karakter kiimesini
ayarlayabileceginiz LCD ekran monitor pencere agin.

Metin LCD SPI ('LCDSPI')
Bu 'l/O' cihaz 1,2, 04 4-hatti taklit karakter LCD, iki moddan birinde:

a)sirt cantasi (Adafruit tarzi SPI portu genisletici)

b) sirt cantasi (Ana modu SPI entegre arayizl - asagida gdsterildigi gibi)

Her cihaz modu igin kiitiphane kod Destekleme UnoArduSIm yikleme dizininin 'include_3rdParty' klasériinin igindeki

saglanmistir: 'Adafruit LiquidCrystal.h', ve 'Native LiquidCrystal.h', sirasiyla.

Pin 'SID' 'SCK' saat pin oldugunu 'SS' aktif-disik

cihaz-segmektir, seri verileri ve 'RS' veri / komut pin | TElETe
oldugunu. Yalnizca yazma LCD komutlari ve DDRAM c 2= 0a 0a 10 82 1c 90
Rec verilerini (tim SPI islemleri yaziyor vardir) can -

Eackpack ﬁx Pl Ederolumsuz Yazili DDRAM konumlardan veri geri
okuyun.

a123 3
Mode Cift tiklama veya sag tik Ayrica ekran boyutu ve

karakter kiimesini ayarlayabileceginiz LCD ekran
monitér pencere agin.

Metin LCD D4 ('‘LCD_D4')
Bu 'l/O' cihaz 1,2, 04 4-hatti taklit 4-bit paralel veri yolu araylzine sahip karakter LCD. Veri bayt okumak / yazilir iki
yarim onun 4 verilere pins 'DB4-DB7' (burada diizenleme kutusu igeren dlisiik olan birbirini takip eden 4 pin
numaralarinin sayili ), - veri 'E' digen kenarlarinda zamanlanmaktadir ('R/W' pin tarafindan kontrol edilen veri yonl ve
LCD veri / 'RS' pin komut modu ile) pin, saglar.

UHD CharLCDDev_Dd4 #0

katiphane kod Destekleme iceride saglanmistir 'include_3rdParty' senin
UnoArduSIm kurulum dizininin klasér: 'Adafruit LiquidCrystal.h',,ve

'Native LiquidCrystal.h' Her iki eser.
[o6 10 —rauictry

DE4-DB7

Recv Cift ttklama veya sag tik Ayrica ekran boyutu ve
karakter kiimesini ayarlayabileceginiz LCD ekran
monitér pencere agin.

Ba @a 1b 82 1c @8




Coklayici LED I2C (‘MUXI2C')

Bu 'l/O' cihaz 12C arayuzli HT16K33 denetleyicisi taklit (h aving 12C bus adresi 0x70-0x77)
@ @ neye c¢oklanmis LED ekranlarin birkag farkli tirde bir bagh olabilir:
SDA Sl a) 8x8 veya 16x8 LED dizin
=24 b) 8x8 cift renkli LED dizin
gxl:l c) 24-iki renkli-LED gubuk
d) 4-sayi 7 kademeli gorintuler iki stilleri
e) bir 4-sayI 14 kademeli bir sayisal gdsterge

Hepsi tarafindan desteklenen 'Adafruit LEDBackpack.h' Kod 'include_3rdParty' iceride
saglanan Klasor:

Cift tiklama (Veya sag tiklama) Daha biyuk pencere agmak i¢in secim ve goruntilemek icin ¢esitli renkli LED bir
gorintaler.

HexRX: 18 24 24 42 42

O Quad7segr O Qu

o6 Oy OB 06 ®y (

Coklayici LED SPI (‘MUXSPI')

Bir coklanmig-LED kontrol destekleyen, MAX6219 gore 'MAX7219.h' Kod sekiz 7 segmentli basamak iletmek kadar
'include_3rdParty' klasorunidn igindeki sagladi.

@
[

Cift tiklama (Veya sag tiklama) Daha biyik pencere agmak icin gérintulemek igin renkli 8-
sayl 7-Segment ekran.

BB Mux LED SPI 2D




Genisleme Baglanti Noktasi SPI ('EXPSPI')

= Bir 8-bit'lik liman genisletici destekleyen, MCP23008 gére 'MCP23008.h' kod

@ EXPSP E 'include_3rdParty’ icine saglanan Klasér. Sen MCP23008 kayit igin yaziyorum ve GPIO pin geri
L U0y okuyabilir seviyeleri. Kesmeler her GPIO pin degisikligi etkinlestirilebilir - Bir tetiklenen kesme

'INT' pin iletmek edecektir.

Cift tiklama (Veya sag tiklama) acmak Daha biiyiik pencere Gérmek 8 GPIO noktasi hatlari
ve ekli pull-up direncler. Sen tiklatarak el barfiks degistirebilir veya periyodik bir yukari-sayimi
sekilde onlari degistirecek bir sayag ekleyebilirsiniz. sayisi artar kiigliltme gecikme ile tespit
edildigi orani kullanici tarafindan segcilen faktori

(bir artis yaklasik olarak her 30 milisaniye icin 1x faktdru karsilik, daha B8 Port Expander SPI 20

IODIR
'

yuksek gecikme faktorleri daha yavas bir yukari-sayim oran vermek)

pio7  Or+ Auto
pioe IR+ Delay —
rros @ R+

rio4 IR+

rio3 IR+

pioz @ MR+

P01 @ MR+

FIOD @ R+

Genisleme Baglanti Noktasi I2C ('EXPI2C')

Bir 8-bit'lik liman genigletici destekleyen, MCP23008 goére 'MCP23008.h' Kod-16'nin igine saglanan Klasoér.
Yetenekleri 'EXPSPI' cihaz mag.

SDA

Cift tiklama (Veya sag tiklama) Daha buyuk pencere agmak icin 'EXPSPI' cihaz ileri geri
olarak.

% PortExpander 2Cat 020 =

I0DIR
oL

GPINTEN PIO7 @ R+ Auto
pios IR+

pios @ R+
INTCON

pio4  Or+

IOCO

pioz  Or+
GPPU  |o@
oPeu  [oo pio2 @ MR+

INTF Pio1 ® HFr+
INTCAP Po0 ® ElR+
GPIO
OLAT




'1-Wire' Bagimh ('OWIISLV')

Bu 'l/O' cihaz, pin OWIQ'ya bagl ki¢ik bir "1-Wire' veri yolu cihazlar kimesinden birini taklit eder. Sectiginiz 'Uno' veya
'Mega' pin lzerinde bir '"1-Wire' veri yolu olusturabilirsiniz (bu bagimlilardan biri veya daha fazlasi ile '1-Wire' cihazlar).
Bu cihaz kabini arayarak kullanilabilir. 'OneWire.h' kituphane yerlestirdikten sonra islevler '#include
<OneWire.h>' program'nizin Ustliindeki ¢izgi. Alternatif olarak, bu cihaz’e OWIQO’da bit-garptiimis sinyalleri de
kullanabilirsiniz (elektriksel as in electrical pin-driving conflict), cakisma’a neden olmadan diizgiin sekilde yapmak ¢ok
zor olsa da - bdyle bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma’u kullanirken bile mimkindir 'OneWire.h'
islevler, fakat bu catismalar UnoArduSim'de rapor edilmistir).

Her gercgek diinya OWISLV cihaz'in benzersiz bir 8-byte i (64-bit!) Olmasi gerekir Dahili seri
numarasi - UnoArduSim'de bu, kisa bir 1-byte onaltili saglayan kullanici tarafindan

— : basitlestirilmistir. 'ID' deger (varsayilan olarak cihaz yik / toplama isleminde varsayilan olarak
E’MlE E’MlI atanan), arti 'Fam’ Bunun i¢gin aile kodu cihaz. UnoArduSim, sicaklik sensoriinii kapsayan V2.3
Recv D (0x28, 0x29, 0x3A, 0x42) ve kuguk bir Aile kodlari grubunu tanir ve paralel 1O (PIO) cihazlar
(taninmayan bir Aile kodu, cihaz'i genel 8 baytli bir karalama defteri haline getirir Genel sensér
ile cihaz.

cihaz Ailesinin PIO kaydi yoksa, kayitlar DO ve D1 temsil etmek ilk iki karalama defteri bayti, aksi takdirde PIO'yu
temsil eder Sirasiyla “status” (gercek pin seviyeleri) kaydi ve PIO pin mandali veri kaydi.

Tarafindan cift tiklayarak (veya sag tiklayarak) cihaz'te, daha blyik OWIMonitor pencere acildi. Bu daha biyulk
pencere'ten tim cihaz kayitlarini inceleyebilir, dizenlemeleri ve kaydiriciyi kullanarak scratchpad konumlarini SCRO ve
SCR1 olarak degistirebilirsiniz (yine, SCRO ve SCR1 yalnizca D0 ve D1 PIO yoksa) veya harici pin PIO pull-up'larini
ayarlayin. SCRO ve SCR1 duzenlendiginde, UnoArduSim, bu diizenlenmis degerleri cihaz'ten imzalanmis deger
ciktisini temsil eden bir baslangi¢ (Reset'den baslayarak) dederini temsil eden kullanici “tercihi” olarak hatirlar; Surgu
% 100'e sifirlanir (6lgek 6lgedi 1.0) dizenleme zamaninda. Slider daha sonra tasindiginda, 'signed' SCR1'deki
deger, siirgli konumuna gore 6lgeklenir (6lgek faktoéri 1,0'dan 0,0'a kadar) - 6zelligi, program’'nizin sensor degerlerini
sorunsuz sekilde degistirmedeki tepkisini kolayca test etmenizi saglar. .

PIO pins igeren cihaz igin, pin seviyeli onay kutularini ayarladiginizda, UnoArduSim bu kontrol edilmis degerleri
hatirlar. mevcut pull-up'lar pins'e harici olarak uygulanir. Bu harici gekme degerleri daha sonra pin mandal verileri ile
birlikte kullanilir (kayit D1) nihai gercek pin seviyelerini belirlemek ve PO pin'e bagh yesil LED'I hafifletmek veya
sondurmek ic¢in (pin sadece gider 'HIGH' harici bir cekme yapilirsa, ve karsilik gelen D1 mandal bit bir '1").

AR OWI ID 0x0

REG7 EI

) REG1 E
REGO
PIOB R+
PIOA R4+
CR

Hr+

REGE E
J R+
REG4 E ) R+

Mr+
Fr+
Mr+
M r+

SCR1 (27
SCRO (ff)

SCR1




Kayan Yazmag Bagimh ('SRSLV"')

Bu 'l/O' cihaz, aktif bir disik degdere sahip basit bir shift-register cihaz'e éykinlr SS * ("slave-select") pin’d 'Dout’ pin
cikisi (ne zaman SS * yiiksektir, ‘Dout’ itilmis degildir). program'niz dahili SPI Arduino includes 'struct' and 'class’),
nesne ve kiitiphanesinin iglevselligini kullanabilir. Alternatif olarak, kendi “bit-garptiniz” ifadesini yaratmayi
secebilirsiniz. 'Din' ve CLK bu cihaz’e iletmek’e

|07 SRSLV |07 cihaz, kenar gegislerini algiliyor CLK Yazmacinin kaymasini tetikleyen girdi - algilanan
Din nour Kutupsallik CLK kenar bir radyo digmesi kontroll kullanilarak segilebilir. Her birinde CLK kenar
d}% (algilanan kutuplulugun), yazmag yakalar giiriiltii Kalan bitler ayni anda bir pozisyon MSB
anananan pozisyonuna dogru sola kaydirildidi i¢in kaydirma yazmacinin en az anlamli bit (LSB)
pozisyonuna getirin. Her ne zaman S8 * duguk oldugunda, kaydirma yazmacinin MSB
Iﬁ Iﬁ Q konumundaki mevcut deger, tzerine itilmis’dur. 'Dout’.

Tek Cekimli ('f1SHOT')

Bu 'l/O' cihaz, 'Out"linde segilen kutupsalliga ve darbe genisligine sahip bir darbe olusturabilen bir dijital'e tek seferlik.
pin, kendisine alinan tetikleyici bir kenardan belirli bir gecikmeden sonra meydana geliyor Trg (tetik) pin girisi. Belirtilen
tetikleyici kenar alindiktan sonra, zamanlama baslar ve ardindan 'Out"e kadar yeni bir tetikleme darbesi taninmaz.
darbe uretildi (ve tamamen bitti).

Bu cihaz’in olasi bir kullanimi Bir tetikleyici darbeye yanit olarak bir aralik darbesi treten
ultrason araligi sensoérleri. program'nizin yarattidi bir pin ¢ikis sinyaline senkronize edilmis bir pin
giris sinyali (sectiginiz gecikmeden sonra) tretmek istediginiz yerde de kullanilabilir.

'Pulse’ ve 'Delay' degerleri Ana pencere'ten olgeklendirilebilir Araci-Bar 'l/O S' sonek
ekleyerek olcek faktori kaymak kontroli 'S’ (veya 's') ila ikisinden birine (veya her ikisine).

Bu cihaz'in bagka bir kullanimi, kesintileri kullanan bir program'yi test etmektir ve bir durumda ne
olacagini gérmek istersiniz. 6zel program talimati kesintiye ugradi. pin 2'ye (veya pin 3)
bagladiginiz 'I/O' Cihaz'yi gegici olarak ¢ikarin ve 'Out' pin'li 'Uno’ veya 'Mega’ pin 2'ye (veya sirasiyla pin3'e bagli
olan) bir "1SHOT' cihaz ile degistirin, ardindan 'Trg' girisini tetikleyebilirsiniz. (ylUkselen kenar hassasiyetinin oraya
ayarlandidini varsayarak) yerlestirerek komut ¢ifti { 'digitalWrite (LOW) ', 'digitalWrite (HIGH)' } hemen
o6nce Kesintinin gerceklesmesini istediginiz talimatin icinde. 1SHOT; s 'Delay"yi ayarlayin 'Out"de Uretilen nabzin, bu
tetikleme talimat ciftini takip eden program talimati icinde gergeklesmesi icin. Bazi talimat maskelerinin kesintiye
ugradigini unutmayin (érnegin 'SoftwareSerial.write (byte) ', and bdylece Kesilemez

Programlanabilir 'I/0' Cihaz (‘PROGIO'’

@@ Bu 'l/O' cihaz aslinda bir 'l/O' cihaz taklit etmek igin program (ayri bir program ile) yapabileceginiz
101 itip]| ciplak bir 'Uno' karti'dir davranisini tamamen tanimlayabilirsiniz. Bu kdle 'Uno"ln, ortasinda
beliren master (main' Uno ' veya 'Mega') ile ortak olarak paylasacagi dort adede kadar pins (101,
102, 103 ve 104) secebilirsiniz. Laboratuvar Tezgah Paneli . Diger cihazlar'te oldugu gibi, bu
'Uno’ slave ile ana karti arasindaki herhangi bir elektrikli as in electrical pin-driving conflict),
¢akisma tespit edilecek ve isaretlenecektir. Tim baglantilarin direkt olarak kablolu, disinda pin
13 (burada Reset'de elektriksel bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma'yi dnlemek igin iki
pins arasinda bir dizi R-1K direnci varsayilir). V2.8 itibariyle, master ve slave pins arasindaki
baglantilar eslenen : eger master da bir 'Uno' ise, bu varsayilan haritalama bir kimlik (pin 1'in pin O ile eslesmesi ve
tam tersi 'Serial' iletisimine izin vermek icin tersi hari¢); eger master bir 'Mega' ise, pins 1 ve 0 tekrar cevrilir, ve tiim
SPI ve TWI pins, karslilik gelen ana ve bagimli alt sistemler arasinda dogrudan baglanti icin eslenmistir. Bu varsayilan
haritalama olabilir Gegersiz kilinan belirterek I0Devs.txt dosya, PROGIO program dosya adini izleyen 4 ana pin
numarasinin agik bir listesi - bu deg@erler -1 ise, varsayilan egleme ile aynidir. Bu cihaz i¢in yazilan pin numaralari
kdle 'Uno’ koyiliileridir. Soldaki resim, SPI sistemi pins'e (SS *, MISO, MOSI, SCK) belirtilen 4 kéle pins'l
gOstermektedir - ustasinin 'Uno' veya 'Mega' olup olmadigina bakilmaksizin, bu kéleyi program'e davranisini
programsal olarak tanimlayabileceginiz genel SPI slave (veya master).

Tarafindan cift tiklayarak (veya sag tiklayarak ) bu cihaz'te, bu 'Uno"in kélesinin kendi Kodlama Paneli ve iligkili
Degisken Paneli , tipki de oldugu gibi. Ayrica kendi Araci-Bar, . Hangi icin kullanabilirsiniz yiik ve icra kontrolii bir



kole program - ikon hareketleri Ana pencere ile ayni klavye kisayollarina sahiptir. ( Doldurmak oldugu Ctrl-L , Kaydet
oldugu Ctrl-S vb.). Yuklendikten sonra, ¢alistirten ya Ana UnoArduSim pencere veya bu Bagimli'in ig¢inden pencere
Monitéru - Her iki durumda da Ana program ve Bagimh program, yuriatmeleri ilerledikge gercek zamanli gecisle
senkronize olarak kilitli kalir. Sahip olacak Kodlama Paneli’yi segmek yiik, arama ve icra odagi , tik Uzerinde (st
pencere baslik cubugu - odaklanmayan Kodlama Paneli'nin ara¢ ¢cubugu vardir. grilesmis eylemler .

Kole cihazlar icin bu 'PROGIQO’ cihaz'e programlanmis olabilecek bazi olasi fikirler asagida listelenmistir. Seri, 12C veya
SPI cihaz emilasyonu igin, sirasiyla sirasiyla Génderme ve Alma tamponlari igin diziler ile kodlama yapan uygun
program'yi kullanabilirsiniz. karmasik cihaz davranigini taklit etmek:

a) Bir SPI yoneticisi veya kdle cihaz. UnoArduSimV2.4. genigletildi 'SPI.h' istege bagl olarak S {PI islemine izin
veren kole kipine izin veren kitliphane 'mode' parametresi ' SPI.begin (int mode = SPI_MASTR) ' . Acikga
gecmek 'SPI_SLV' kdle modunu se¢mek igin (varsayilan ana moda dayanmak yerine). Artik bir kullanici kesmesini
tanimlayabilirsiniz: islev (haydi arayalim 'onSPI' ) ya de, ¢agdri yaparak baytlari aktarmak icin bagka bir eklenti
eklendi 'SPI.attachInterrupt (user_onSPI) ' . Simdic Alling 'rxbyte=SPI.transfer (tx_byte) ' iginden
'user_onSPI' iglev kesme bayragini temizler ve doniis hemen degisken'inizdeki yeni alinan baytile 'rxbyte’ .
Alternatif olarak, takma isleminden kaginabilirsiniz. bir SPI kesintisi ve bunun yerine sadece arayin
'rxbyte=SPI.transfer (tx_byte) ' ana program’nizin iginden - bu gagri icra blogu SPI bayti aktarilana kadar,
ve olacak o zaman déniis yeni alinan bayt iginde ' rxbyte' .

b) Genel seri 'l/0" cihaz. Master karti ile agagidakilerden birini kullanarak iletisim kurabilirsiniz: 'Serial' wveya bir
'SoftwareSerial' kole program-— iginde tanimlanmis 'SoftwareSerial' tanimlamalisin 'txpin' ve
'rxpin' zit Kole, efendinin aktardigi pin'i alir (ve tersi), ancak bunun igin Yalnizca 'Serial', 1 ve 0 pins zaten
sizin igin ¢evrilmis durumda.

¢) Genel bir '12C' master veya slave cihaz. UnoArduSim'in tamamlanmasi icin Bagimli operasyonu eklendi; 'Wire.h'
kutiphane (islevler 'begin (address) ', 'onReceive () ' ve 'onRequest' simdi kdle modu islemlerini
desteklemek amaciyla uygulanmistir).

d) Genel bir dijital Verici. kullanma 'delayMicrosseconds () ' ve 'digtialWrite () ' iceride aramalar
'loop () ' 'PROGIO' program’nizde 'HIGH' ve 'LOW' Bir darbe katarinin araliklari. Ayri ekleyerek 'delay () '
icinde ara 'setup () ' islev, bu puls treninin baslangicini geciktirebilirsiniz. Darbe genisliklerini bile degistirebilirsiniz
Bir sayag kullanarak zaman ilerledikge dedisken. Ayrica ayri kullanabilirsiniz "IOx" Taklit edilmis bir '1Shot"nin
zamanlama'sini baglatmak igin tetikleyici olarak pin (veya ¢ift atis, Ug¢ atis vb.) cihaz ile Uretilen darbe genisligini, zaman
ilerledikce istediginiz sekilde degistirmek igin kontrol edebilirsiniz.

e) Bir rastgele isaretleyici. Bu Uzerinde bir degisiklik dijital Verici Ayrica aramalari kullanir. ' random () ' ve
'delayMicroseconds () ' hangi zamana rastgele saatler Uretmek 'digitalWrite () ' Master ile paylasilan
secilen herhangi bir pin'te bir sinyal. Dérdl kullanarak 'IOx" pins, dort eszamanl (ve benzersiz) sinyale izin verir.

Ve Hatirla, herhangi bir kéle kullanabilirsiniz 'Uno' program istediginiz talimatlar veya alt sistemler .



Dijital Darbeci ((PULSER’)

Bu 'l/O' cihaz segilen herhangi bir 'Uno' veya 'Mega' pin uygulanabilir periyodik bir sinyal Uretir basit dijital darbe e
signal shape), dalgabicimi jeneratdr benzetilmigtir.

PULSER 02 (Mikrosaniye) donemi ve darbe genisligi 50 mikrosaniye dliizenleme kutular-izin verilen
& LTI minimum sireyi kullanilarak ayarlanir ve minimum darbe 10 mikrosaniyedir genislik olabilir. Sen
& mikrosaniye (‘'usec') ve milisaniye ('msec') 'de zamanlama dederler arasinda segim yapabilir ve
Fu]s Yapilandir gelen 'Save' zaman bu secim diger degerlerle birlikte kaydedilir | I / O Cihazlar
iletisim.
usecid @ msec
Period BERLLLL polarite de segilebilir: pozitif dncl darbeleri (5V 0) veya negatif dncl darbeleri (0 V 5V) ya.

'Pulse’ ve 'Period' de@erleri ana gelen oél¢eklendirilebilir Araci-Bar ya bir (ya da her ikisi de), bir son ek 'S' (veya 's')
halinde eklenerek 'l/O S' dlgek faktoru surgl kontrol. Bu, daha sonra 'Pulse’ veya 'Period' degerini dedistirmek
igin izin verir dinamik icra sirasinda.

Analog Fonksiyon Jeneratéor ('FUNCGEN')

Bu 'l/O' cihaz, segilen herhangi bir 'Uno' veya 'Mega' pin'e uygulanabilen periyodik bir sinyal Gireten basit bir analog e
signal shape), dalgabigimi jeneratérinu taklit eder.

FUNCGEN Iﬂl Donem (mikrosaniye cinsinden) dizenleme kutusu kullanilarak ayarlanabilir; izin verilen

(@ minimum sitre 100 mikrosaniyedir. Yarattigi e signal shape), dalgabigimi siniizoidal, iiggen veya
SRVaAYaY, testere disi olarak secilebilir (kare dalga olusturmak i¢in bunun yerine bir 'PULSER' kullanin).

Klguk periyotlarda, Uretilen e signal shape), dalgabicimi'u modellemek igin déngu basina daha
az numune kullanilir (periyotta sadece 4 6rnek = 100 mikrosaniye).

USECS
FEFL8d 54000 Period' degeri Ana pencere'ten Olgeklendirilebilir Araci-Bar 'l/O S' (veya 's') harfini ek

olarak ekleyerek 'l/O S' Olgek faktorl kaydirici kontrol(.

1171

Kademe Motoru (‘STEPR')

Bu 'l/O' cihaz, dijital dijital kontroloriine sahip 6V bipolar veya tek kutuplu Step motor taklit eder. ya iki (on P1, P2)
veya dort (on P1, P2, P3, P4 kontrol sinyalleri. Devir basina adim sayisi da ayarlanabilir. Kullanabilirsiniz
'Stepper.h' islevler 'setSpeed()' ve 'step()' iletmek’e 'STEPR"de. Alternatif olarak, 'STEPR' ayrica cevap
ver kendi kendine 'digitalWrite () ' “ ¢arptim "iletmek sinyalleri.

Iﬁ STEPR IE Motor hem mekanik hem de elektriksel olarak dogru bir sekilde modellenmistir. Motor-
53 kontrolor voltaj dususleri ve degisken reliktans ve enduiktans, tutma torkuna gore gergekgi bir

= atalet momentiyle birlikte modellenmistir. Motor rotor sargisi, R = 6 ohm degerinde modellenen
f‘ t«| bir dirence ve 1.0 milisaniyelik elektriksel bir zaman sabiti olusturan L = 6 milli-Henries
2 4| endiktansina sahiptir. Gergekgi modelleme nedeniyle pin darbelerinin ¢ok dar kontrol

P2 ateps Ppa| oldugunu fark edeceksiniz. alamadim motor kademeli olarak - hem sinirli akim yikselme
Iﬁ m Iﬁ suresi hem de rotor ataletinin etkisi nedeniyle. Bu, tabii ki uygun bir 'Uno' veya 'Mega"ten
gercek bir step motor surerken neyin gézlemlendigini kabul eder ( ve gerekli ) motor telleri
arasinda motor kontroldr ¢ip ve 'Uno' veya 'Mega'!

Arduino'da talihsiz bir hata ' Stepper.h' Kiitliphane kodu, sifirlandiginda Step motorun Adim pozisyon 1'de (dort
adimda) olmayacagi anlamina gelir. Bunun Ustesinden gelmek i¢in kullanici kullanmalidir. 'digitalWrite () ' onun
icinde 'setup () ' pin seviyelerinin kontroll baglatmak igin 'step (1) ' 2-pin (0,1) veya 4-pin (1,0,1,0) kontroliine
uygun seviyeler ve motorun 10 milisaniyelik 12 6dlen referans baslangig istenen motor pozisyonuna hareket etmesine
izin verin.

V2.6 AS, bu cihaz simdi, secebilirler.Ayrica (zaman kapali bir veya birden fazla adimlarla eszamanli icin yesil veya
kirmizi) bir 'sync' LED icerir devir basina adim sayisina ek olarak, iki ilave (gizli) degerleri, istege bagh olarak Ornegin
mekanik yuke belirtmek i¢in I0Devs.txt dosya belirtilen, 50, 20, 30 belirler, devir bagina 20 adim, bu motor rotorunun



kendisinin 50 kez eylemsiz bir yik momenti ve ylizde 30 bir yilk momenti de@erleri olarak tam motorlu tutma tork.

Bunu not et vites kii¢iiltme dogrudan desteklenmiyor Alan yetersizliginden dolayi, program'nizde bir modulo-N
sayicl degisken uygulayarak taklit edebilirsiniz ve yalnizca 'step () ' bu sayag¢ 0'a ¢arptiginda (vites faktéri N ile

azaltilr).

Darbeli Kademe Motoru ('"PSTEPR')

Bu 'l/O' cihaz bir 6V emiile Mikro adim iki kutuplu entegre bir kontrol6r kontrol itiimis gore olan Kademe Motoru Bir
darbeli 'Step’ pin, bir aktif-disik 'EN*' pin ve 'DIR' (yonu) (etkin) pin . devir basina tam adim sayisi da tam asama
(1,2,4,8, ya da 16) her bir mikro-agsama sayisinin ile birlikte direkt olarak ayarlanabilir. Bu ayarlara ek olarak, iki ekstra
(gizli) degerleri may istege Ornegin mekanik yiike belirtmek icin I0Devs.txt dosya belirtilen, 50, 4, 20, 30 belirler, devir
basina 20 adim, tam adim basina 4 mikro adimlari, bu motorun 50 kez eylemsiz bir yik momenti degerleri olarak rotor
kendisi ve motor tam tutma momentinin yuzde 30 bir yik momenti.

Kontrol iletmek icin kod yazmaniz gerekir uygun pins.

F"STEF"R Motor dogru mekanik ve elektriksel olarak, hem modellenmistir. Motorlu kontrol6r voltaj

EN* prr| dususleri ve dedisken manyetik direngli ve endlktans tork tutma gore atalet gercekgi bir an
birlikte modellenmigtir. sarma motoru rotoru, R = 6 ohm model direnci ve 1.0 milisaniyelik bir
elektrik zaman sabiti olusturur = 6 mili Henries L enduktansi sahiptir.

STEP steps micra| BU cihaz (Bir veya daha fazla adimlarla kapali senkronize igin yesil veya kirmizi) sari 'STEP'
faaliyeti LED ve 'sync' LED igerir.

DC Motoru (‘MOTOR'

Bu 'l/O' cihaz, darbe genislik modilasyonlu bir sinyal tarafindan entegre bir kontrolor kontroléri itilmis ile 6 voltluk bir
besleme 100: 1 disli DC motor taklit eder pwm giris) ve bir ydon kontrol sinyali (lizerinde dir giris). Motorda ayrica iletir
Eng pin ¢ikti. Kullanabilirsiniz 'analogWrite () ' iletmek’e pwm 490 Hz ile pin (pins 3,9,10,11'de) veya 980 Hz (pins
5,6'da) PWM e signal shape), dalgabigimi'da 0,0 ile 1,0 arasinda gérev dénguisi ( 'analogWrite () ' 0 - 255 arasi
degerler). Alternatif olarak, 'MOTOR' ayrica cevap ver kendi kendine 'digitalWrite () ' “ garptim “iletmek
sinyalleri.

Motor, hem mekanik hem de elektriksel olarak dogru bir sekilde modellenmistir. (Disik) MOS-

|ﬁ MOTOR |ﬁ motor-suricu transistor voltaj disuslerini ve gergekgi yuksiz disli torkunu hesaba katmak,

Pim Enc| saniyede neredeyse 3 devirlik bir tam hiz ve 10 kg-cm'nin hemen altinda durma torku (sabit bir
PWM gérev dongusiinde meydana gelir) saglar. 1.0), yaklasik 40 milisaniyelik bir mekanik
zaman sabiti ile (bu, belirtilen herhangi bir yikun ataleti ile artar). Bir kullanici 'lODevs.txt'
dosyasinda ig (istege bagl) parametre degeri belirtilebilir - 'F' veya 'B' (Pwm DUSUK
oldugunda bosta kayma veya Fren modu i¢in), ardindan durma yizdesi olarak sabit bir yik

IE torku tork, ardindan atalet momenti, i¢ motor rotor ataletinin tam sayi kati olarak yikleyin (bu

degerler varsayilan olarak 'F', 0 ve 1'dir). Ek olarak,% 10 durma torkunun (ylk torkuna
ekleyen) yerlesik sabit karsit digli kutusu torku vardir.

Dir

Motor rotor sargisi, R = 2 ohm olarak modellenen bir dirence ve 150 mikrosaniyelik bir elektriksel zaman sabiti
olusturan L = 300 mikro-Henries endlktansina sahiptir. Gergekci modelleme nedeniyle PWM darbelerinin ¢ok dar
oldugunu fark edeceksiniz. alamadim motorun dénmesi - hem sonlu akim yikselme slresi hem de her dar darbeden
sonraki 6nemli kapali kalma suresi nedeniyle. Bunlar, statik strtiinme altinda digli kutusu yayina benzer kiriglerin
Ustesinden gelmek igin yetersiz rotor momentumuna neden olmak Uzere birlestirilir. Sonug kullanirken
'analogWrite () ', yaklasik 0.125'in altindaki bir gérev ¢evrimi motorun tomurcuklanmasina neden olmaz - bu,
gercek bir rediktorli bir 'Uno' veya 'Mega"dan tabii ki uygun bir suriis yaparken gozlenenleri kabul eder ( ve gerekli )
motor motorla 'Uno’ veya 'Mega' arasinda kontrolér modulG!.

Taklit edilmis motor kodlayici, tekerlek devri bagina 8 tam yuksek-disuk periyodu olan% 50 goérev déngusu e signal
shape), dalgabicimi treten safta monte edilmis bir optik kesinti sensériidir (bu nedenle program'niz tekerlek
dénusundeki degisiklikleri 22,5 derecelik bir ¢bzinurlikte algilayabilir).



Servo Motoru ('SERVO'

Bu 'l/O' cihaz, pozisyon kontrolli PWM-itiimis 6 volt besleme DC servo motor taklit eder. Servo igletimi i¢cin mekanik ve
elektriksel modelleme parametreleri, standart bir HS-422 servosununkilerle yakindan eslesecektir. Servo, 180
milisaniyede yaklagik 60 derecelik bir maksimum dénme hizina sahiptir . E§er sol alt onay kutusu isaretliyse servo bir
Siirekli-rotasyon Ayni maksimum hizda servo, ancak simdi PWM darbe genisligi hiz agidan ziyade

e lE program’niz bir '#include <Servo.h>' ilan etmeden 6nce 'Servo' 6rnek (ler) ‘Servo.h'
kiitiiphane iglevini kullanmayi segerseniz , Ornegdin 'Servo.write() ',

'Servo.writeMicroseconds () ' Alternatif olarak, 'SERVO' ayrica 'digitalWrite ()"
- “Carpma carpmasi” sinyalleri. ic uygulama nedeniyle UnoArduSim, 6 'SERVO' cihazlar ile
sinirhdir.

[ le

Piezzo Hoparlor ('"PIEZO')

Iﬁ PIEZO Bu cihaz, segilen herhangi bir 'Uno' veya 'Mega' pin Gzerindeki sinyalleri "dinlemenizi" saglar ve
program isleminizi hata ayiklamak icin LED'lere yardimci olabilir. Ayrica, zil seslerini uygun bir sekilde
calarak da biraz eglenebilirsiniz. 'tone () ' ve 'delay () ' aramalar (e signal shape), dalgabicimi
dikdortgeninin filirelenmemesine ragmen "saf" notalari duymazsiniz).

Bir 'PIEZQ"yi pin'e cihaz iletir'ye baglayarak bagli bir 'PULSER' veya 'FUNCGEN' cihaz'i de dinleyebilirsiniz.

Slayt Direnci ('R=1K'

R=1K Iﬁ Bu cihaz, kullanicinin bir 'Uno' veya 'Mega' pin'e 1 k-Ohm ¢ekme direncini + 5V'a veya 1 k-Ohm
cekme direncini topraga baglamasina izin verir. Bu, cihaz ger¢cek donanimina eklenen elektrik yuklerini
ij taklit etmenize olanak saglar. Sirgili digmeyi sol tiklatarak viicut istediginiz yukari gekme veya asagi
J; ¢ekme secimini degistirebilirsiniz. Bu cihazlar'den bir veya birka¢ tanesini kullanmak, program'nizin
okumasi ve yanit vermesi icin tek bir (veya ¢oklu) -bit "kod" belirlemenize izin verir.

Butona Basiniz (‘PUSH’

PUSH Bu 'l/O' cihaz no[malde agik oykundr anlik VEY{\ mandallama tek kutuplu, tek atis (SP_ST) 10 k-ohm
Latct cekme (veya asagi cekme) rezistansli basma diigmesi. cihaz icin yikselen bir gecis secimi segilirse,
o) buton kontaklari cihaz pin ile + 5V arasina 10 k-Ohm topragda cekilecek sekilde baglanacaktir. cihaz
3 icin bir gegcis kenari gegisi secildiginde, buton kontaklari cihaz pin ile toprak arasinda, 10 k-Ohm'luk
bir + 5V ¢ekme ile kablolanacaktir.

PUSH
latcl . Diigmeye sol tiklayarak veya herhangi bir tusa basarak, diigmeyi kapatin. icinde anlik modundayken,
ol fare digmesini veya tusunu basil tuttugunuz stire boyunca kapali kalir ve mandal modu ('latch"ye
. @ 1 | tiklayarak etkin) digmesine), dUgmeye tekrar basana kadar kapali kalir (ve farkli bir renkte). Temas
= sigramasi (1 milisaniye boyunca) her seferinde kullan Uzay-bar digmesine basin.



Renkli LED (‘'LED')

LED Sectiginiz 'Uno’ veya 'Mega’ pin (dahili gizli seri 1 k-Ohm akim sinirlama direnci ile) arasina bir LED'|
I:I 4 toprakla ya da + SV'a baglayabilirsiniz - bu, baglanan pin 'HIGH'veya yerine ne zaman 'LOW'.
P LED rengi, diizenleme kutusunu kullanarak kirmizi ('R"), sari ("Y"), yesil ('G') veya mavi ('B') olarak

E (® 3  secilebilir.
RYGE

4-LED Satiri ('LED4’)

LED4 By 4 renkli LED sirasini secilen 'Uno' veya 'Mega’ pins (her biri dahili gizli seri 1 k-Ohm akim

lof4 sinirlayici direngli) arasina sasiye veya + 5V'a baglayabilirsiniz - bu size LED'lerin 1s13in1 alma
28d segenegini sunar bagli pin 'HIGH'veya yerine ne zaman 'LOW'.
0

+_= The "1of4' pin dlizenleme kutusu, ortalama alinacak tek bir pin sayisini kabul eder. dért ardigik ilk 4
LED'e baglanacak 'Uno' veya 'Mega' pins.

LED rengi ('R', 'Y", 'G' veya 'B') bir gizli segenek Bu olabilir sadece diizenleme IODevices.txt dosya (hangi

kullanarak olusturabilirsiniz Kaydet -den Yapilandir | 'l/O' Cihazlar iletisim kutusu).

7 Bélumli LED Sayi ('7SEG'

Bu 7 Bolumlu Sayi LED ekranini bir secilen kime onaltili kodunu veren dért ardisik 'Uno’ veya
'Mega' pins Istenen goruntilenen sayi icin (‘0" ila 'F') ve CS * pin'l (ACIK icin etkin DUSUK)
kullanarak bu sayi'u a¢in veya kapatin.

- Bu cihaz, kullanan bir dahili kod ¢ézliclyi igerir. aktif YUKSEK arka arkaya dort seviyedeki seviyeleri
"10f4’ Istenilen onaltili sayr'un belilenmesi igin pins’in gdsterilmesi. En disuk pin numarasindaki Te seviyesi (ekranda
'1of4' dlzenleme kutusu) 4-bit onaltil kodunun en az anlamli bitidir.

LED segmentlerinin rengi ('R', 'Y", 'G' veya 'B'") gizli segenek Bu olabilir sadece diizenleme I0Devices.txt dosya
kullanarak olusturabilirsiniz Kaydet -den Yapilandir | 'l/O' Cihazlar iletisim kutusu.

|

Analog Kaydirici +5Y

Siirgl kontrolli bir 0-5V potansiyometre, tarafindan okunacak bir statik (veya yavas yavas degisen)

analog voltaj seviyesi Uretmek icin secilen herhangi bir 'Uno’ veya 'Mega' pin'e baglanabilir.

'analogRead () ' Oila 1023 arasinda bir de@er olarak. analog kaydiricisini striiklemek igin fareyi -
kullanin veya atlamak igin tiklayin.

o

Pin Tel Baglayic (‘JUMP')

Pin Pin

iki baglayabilirsiniz Bu cihaz kullanilarak birlikte 'Uno' veya 'Mega' pins (ikinci pin numarasini
doldurdugunuzda herhangi bir elektrikli as in electrical pin-driving conflict), cakisma tespit edilirse,

secilen baglantiya izin verilmez ve pin'in baglantisi kesilir).
l_ l_ Bu jumper cihaz'in sinirli bir faydasi vardir ve en ¢ok kesintilerle birlestirildiginde, program testi,
deneyi ve 6grenme amaglari UnoArduSim V2.4'ten itibaren bir 'PROGIO’ cihaz kullanarak
bulabilirsiniz bunun yerine interrupt-itiimis yéntemlerinden daha fazla esneklik sunuyor.

Bu cihaz i¢in U¢ olasi kullanim agagidaki gibidir:

1) Yapabilirsin dijital girigi olugturmak program’nizi test etmek igin Verilen setlerden herhangi biri kullanilarak
Uretilebilecek olandan daha karmasik zamanlama'ye sahiptir. standart 'l/O' cihazlar, agagidaki gibidir:



Bir kesme iglev tanimla (hadi diyelim) 'myIntr') ve yap 'attachInterrupt(0, myIntr, RISING)'
senin icinde 'setup () '. Baglayin Verici cihaz - pin2 - simdi 'myIntr () ' calistir olacak her zaman bir Verici
yukselen kenar olugur. Sizin 'myIntr () ' islev, programlanmig’iniz olan bir algoritma olabilir. (degiskenler kiresel
sayacini ve hatta 'random()') kendi tasariminiza ait e signal shape), dalgabi¢imi’yu mevcut 'OUTPUT' pin (bunun
pin 9 oldugunu sdyleyelim). simdi JUMP pin 9 istediginiz 'Uno’ veya 'Mega”e 'INPUT'pin'U dijital e signal shape),
dalgabigimi'u bu pin girisine uygulamak igin uygulamak (program'nizi test etmek igin; bu e signal shape),
dalgabicgimi'a verilen cevabi). . Bir dizi bakliyat veya seri karakter olusturabilir veya basitce kenar gegislerini, istege
bagh karmasiklik ve degisken araliklarla olusturabilirsiniz. Litfen bunu not al ana program'niz ararsa

'micros () ' (veya ona dayanan herhangi bir islev'li ¢agirir), 'return' deder artirilacak igcinde harcanan
zamana gore 'myIntr () ' islev kesme her yandiginda. Cagrilari kullanarak dogru zamanlanmis kenarlardan hizli
bir patlama olusturabilirsiniz. 'delayMicroseconds () ', den iceride 'myIntr()' (belki bir bitin olusturmak
icin bayt bir yiksek baud hizi transferi), ya da sadece bir gegis olusturun kesme basina (belki Gretmek azicik
dusuk baud hizi aktariminin) Verici cihaz 'Period’ zamanlama ihtiyaclariniza uygun olarak segildi (hatirlayin Verici
minimum sinirlar 'Period' 50 mikrosaniye).

2) Yapabilirsin alt sistem geri déngiileri ile deneme:

Ornegin, 'SERIAL' 'l/O' cihaz TX'in baglantisini kesin. '00’ pin (bos olarak diizenleyin) ve ardindan JUMP 'Uno’ veya
'Mega' pin '01' pin'e geri dén '00" ATmega’nin donanim dongusuni taklit etmek 'Serial’ alt sistemi. Simdi
testinizde program, iceride 'setup()' biryap tek 'Serial.print()' bir kelime veya karakter, ve senin
icinde 'loop () ' geri alinan herhangi bir karakteri geri yanki 'Serial.available () ') yaparak
'Serial.read () ' ardindan bir 'Serial.write () 've sonra ne oldugunu izleyin. Bunun benzer oldugunu
gOzlemleyebilirsiniz. 'SoftwareSerial' Geri dongl basaramayacak (gercek hayatta oldugu gibi - yazilim ayni
anda iki sey yapamaz).

Ayrica deneyebilirsiniz SPI kullanarak geri ddngt JUMP pin 11'i (MOSI) tekrar pin 12'ye (MISO) baglamak igin.

3) Yapabilirsin Sayiyi say ve / veya belirli seviye gegislerinin araligini 6l¢ herhangi bir 'Uno’ veya ‘Mega"de
pin X ¢ikti bir kompleksin sonucu olarak ortaya ¢ikan Arduino talimati veya kitliphane islev (0rnek olarak:
'analogWrite () ' veya 'OneWire: :reset() ', veya 'Servo::write() ') , asagidaki gibi:

JUMP pin X kesmek i¢in pin 2 ve senin iginde 'myIntr()' kullanin 'digitalRead () ' ve bir 'micros ()"
telefon etmek, ve kaydedilen seviyelerle ve zamanlarla karsilastirin (6nceki kesintilerden). Gerekirse bir sonraki
kesintinin kenar hassasiyetini degistirebilirsiniz, kullanma 'detachInterrupt()' ve 'attachInterrupt()'
itibaren igeride sizin 'myIntr () ' . pin'l takip edemeyeceginizi unutmayin birbirine ¢ok yakin gergeklesen
gecigler (toplam icra sizin 'myIntr () ' islev), drnegin 12C veya SPI transferleri veya yuksek baud hizi ile olanlar
gibi 'Serial’ transferler (islev kesintiniz, donanim tarafindan uretilen bu transferlerin son teknoloji
zamanlama'sini rahatsiz etmese de) Ayrica, yazilim aracih transferlerin (benzeri 'OneWire: :write () ' ve
'SoftwareSerial: :write () ' ) zamanlama bozulmalarini dnlemek igin kasten kesinti yapiimasini énler
(kutiphane kodlariyla tim kesintileri gegici olarak devre digi birakir), bu nedenle bu ydntemi kullananlari
Olcemezsiniz.

Yine de ayni kenar bosluklari élgimlerini yapabilmenize ragmen gérsel icinde Dijital Dalga Formlari pencere, gok
sayida gegis Uizerindeki minimum veya maksimum bosluklarla ya da gecisleri saymakla ilgileniyorsaniz, bunu
kullanarak 'myIntr () ' -arti- JUMP teknik daha uygundur. Ve yapabilirsin 6rnegin, ana program'nin trettigi
gecislerin araligindaki degisikliklerin él¢tlmesi (yaziliminizin, farkl icra zamanlarinda degigen icra yollari alan
etkisinden dolay1), bir tir yapmak program "profil".



Meniiler

Dosya:

Doldurmak INO veya PDE Prog
(Ctrl-L)

&

Kullanicinin, segilen uzantiya sahip bir program dosya se¢cmesine
izin verir. program'ye hemen Ayristir verilir

Diizenle/inceleme (Ctrl-E)

Yuklenen program'yi gérintilemek / dizenlemek icin acar.

Kaydet

Duzenlenen program Kaydet orijinal program dosya'ye geri doner.

Farkh Kaydet

Kaydet, program icerigini farkli bir dosya ad1 altinda duzenledi.

Sonraki ('#include’ = ilerler Kodlama Paneli sonrakini géruntiilemek '#include’
dosya
Onceki - Dondirur Kodlama Paneli dnceki dosya’ye goster
Kapat Degistiriimis dosya (ler) i kaydetmesini hatirlattiktan sonra
UnoArduSim'den cikar.
Bul:

Yukari tasi Cagri yigini

func

Cagri yiginindaki 6nceki arayan islevine atla - Degisken Paneli'deki
bu isleve gore ayarlanir

Asadi inmek Cagri yigini

func

Cagr yigininda bir sonraki ¢agrilan isleve atla - Degisken
Paneli'deki bu isleve gore ayarlanir

Ara Metnini Ayarla (CTRL-

Etkinlestir Araci-Bar Bir sonraki aranacak metni tanimlamak igin Bul

E) B diizenleme kutusu (ve su anda vurgulanan satirdaki ilk sézctgu
Kodlama Paneli veya Degisken Paneli onlardan biri varsa odak).
Bul Sonraki Metin Bir sonraki Metin olusumuna atlayin. Kodlama Paneli (etkin odagi
.,'l,', varsa) veya ekranda bir sonraki Metin Degisken Paneli (eger bunun
yerine aktif odaga sahipse).
Bul Onceki Metin st igindeki 6nceki Metin olusumuna atla Kodlama Paneli (etkin odag!
T | varsa) veya Onceki Degigken Paneli (eJer bunun yerine aktif odaga

sahipse).




Cahistir:

Icine Adim (F4) -
(&

icra'i bir talimatla ileri ya da denilen bir iglev igine .

Etrafinda Adim (F5) =

icra'i bir talimatla ileri ya da tek bir tam olarak iglev aramasi.

Disarida Adim (F6) =

Gelismeler icra by Sadece su anki islev'li birakacak kadar.

Komuta Calistir (F7) E
L=

program'yi galistirir, istenen program hattinda durma - Komuta Calistir'yi
kullanmadan 6énce, 6nce vurgulu'a istenen program hattini tiklamaniz gerekir.

Kosula Calistir (F8)
Ll

program'’yi, vurgulu’da mevcut olan degisken’e bir yazma gerceklesene kadar
calistirir. Degigken Paneli (Ilk vurgulu'u kurmak igin birine tiklayin).

Calistir (F9) = | program'yi calistirir.
Dur (F10) o Durdular program icra (ve zaman donuyor).
Reset + program'yi sifirlar (tim degiskenler de@eri O degerine sifirlanir ve tim gosterici-
= | degiskenler 0x0000 olarak sifirlanir).
Oynat Ardisik program satirlarini otomatik olarak adimlar yapay gecikme ile ve mevcut
kod satirinin vurgulanmasi. Gergek zamanli islem ve sesler kayboluyor.
Yavas Zamani 10 kat disurar.
Secgenekler:

Etrafinda Adim Yapilari/
Operatorler

Herhangi bir adim sirasinda, ingaatcilar, yikicilar ve islevler
operator asiri yiklenmesinden saga dogru ilerleyin (yani bu
islevler icinde durmayacaktir).

Kayit-Tahsisi

islev yerlilerini istif yerine bog ATmega kayitlarina atayin (bir
miktar azalmis RAM kullanimi olusturur).

Baslatilmamis Hata

program'nizin bir degisken kullanmaya g¢alistigi herhangi bir
yerde Ayristir hatasi olarak isaretleyin (veya bir dizin iginde
en az bir deger).

Katma 'loop () ' gecikme

Her seferinde 1000 mikrosaniye gecikme stiresi ekler
"loop () ' denir (bagka program aramasi yapilmamasi
durumunda 'delay () ' her yerde) - gercek zamanin ¢ok
gerisinde kalmaktan kaginin.

Yuvalanmis Kesmelere Izin Ver ile yeniden etkinlestirmeye izin ver ' interrupts () ' bir

kullanici tarafindan kesme servis rutini iginden.




Yapilandir:

'I1/0' Cihazlar

Kullanicinin, istenen 'l/O' cihazlar'nin tiplerini ve numaralarini segmesine izin
vermek icin bir iletisim kutusu acar. Bu iletisim kutusundan Kaydet 'l/O'
cihazlar'yi bir metin dosya'ye ve / veya Doldurmak 'l/O' cihazlar'ye daha dnce
kaydedilmis (veya diizenlenmis) bir metin dosya'den (tim pin baglantilarini ve
tiklanabilir ayarlari ve girilen degerleri iceren) yazabilirsiniz.

Tercihler

VarYenile:

Otomatik izin Ver (-)
Opposite of exand the
displayed arra daralt

Kullanicinin, kaynak program satirlarinin otomatik girintisini igeren, Uzman
sozdizimine izin veren, yaziyizl yazi tipi secimi, daha buyuk yazi tipi boyutu
secgen, dizin sinirlarini uygulayan, mantiksal operatoér anahtar kelimelerine izin
veren, program indirme'tl gosteren tercihleri belirlemesi igin bir iletisim kutusu
agar. , 'Uno' veya 'Mega' kartl versiyonunun segimi ve TWI tampon uzunlugu
(12C cihazlar igin).

UnoArduSim'in opposite of exand the displayed array), daralt'e gergek
zamanliin altina dismesi durumunda genisletilmis diziler / includes 'struct'
and 'class'), nesneleri gbstermesine izin ver.

En az

Sadece Degisken Paneli saniyede 4 kez goruntiler.

Vurgulu degisiklikler

Vurgulu cahisirken degisken degerlerini degistirdi (yavaglamaya neden
olabilir).

Pencereler:

'Serial' Monitér

Seri G/ ¢ cihaz'i pins 0 ve 1'e (eger degilse) baglayin ve daha buylk bir
yukari gekin 'Serial' TX/RX metin pencere'l izleyin.

Her seyi eski haline getir

Klgultilmus tim gocuk pencereler'i geri yiikleyin.

Pin Dijital Dalga Formlan

Kigultilmus Pin Dijital Dalga Formlari pencere't geri yukleyin.

Pin Analog Dalga Formu

Kigultiimus Pin Analog Dalga Formu pencere'l geri yukleyin.




Yardim:

"Bu Nedir" Modu (Ctrl>)

"Bu Nedir" Yardim moduna girin - ardindan bir MenU veya Ara¢ Cubugu
O6gesine veya Durum Cubugu metnine tikladi§inizda, tercih ettiginiz ¢eviri
uygulamaniza kopyalanabilen / yapistirilabilen ingilizce bir agiklama
iceren bir acilir pencere goruntal

Hizh Yardim Dosya (Ctrl ?)

)
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UnoArduSim_QuickHelp PDF dosya'yi acar.

Tam Yardim Dosya

UnoArduSim_FullHelp PDF dosya'yi acar.

Hata Diizeltmeleri

Onceki stirimden bu yana énemli hata diizeltmelerini gérintileyin.

Degisim / lyilestirmeler

Onceki siirimden bu yana yapilan énemli degisiklikleri ve iyilestirmeleri
goriuntdleyin.

hakkinda

Sirdm, telif hakki gortntiler.




'Uno’' veya 'Mega’ Karti ve 'I/0O' Cihazlar

'Uno’ veya 'Mega' ve ekli 'l/O' cihazlar elektriksel olarak dogru bir sekilde modellenmistir ve programlar'unuzun asil
donanimla nasil davranacagina dair iyi bir fikir edinebilirsiniz ve tim pin ¢catismalar isaretlenecektir.

Zamanlama

UnoArduSim calisir bir PC veya tablette yapabilecegi kadar hizli bir sekilde ( vakalarin cogunda ) program modelinin
gercek zamanli olarak gergeklestiriimesi, fakat sadece program’niz iceriyorsa en azindan biraz kiglik 'delay () '
aramalar veya dogal olarak ger¢ek zamanli olarak senkronize edilmesini sadlayacak diger aramalar (asagdiya bakiniz).

Bunu basarmak i¢in UnoArduSim, gergek zamanli olarak dogru bir sekilde takip etmesini saglayan Pencereler geri
arama zamanlayicisi iglev'l kullanir. Bir program talimatinin icra'i bir zaman dilimi diliminde simule edilir ve daha uzun
icra gerektiren talimatlar (aramalar gibi) 'delay () ' ) birden fazla zamanlayici dilimi kullanmaniz gerekebilir. Geri
arama zamanlayici islev'lin her yinelemesi, sistem donanim saatini kullanarak sistem zamanini diizeltir; béylece
program icra, gercek zamanli olarak kilit adimda kalmasi igin sirekli ayarlanir. Sadece icra orani sart gergek zamanin
gerisinde kalmak kullanicinin siki dénguler olusturdugu zaman gecikme olmadan veya 'l/O' cihazlar, asiri sayida pin
seviyesi degisim olay! ve bununla baglantili islem asiri yuki tretecek olan ¢ok yiksek 'l/O' cihaz frekanslari (ve / veya
baud hizi) ile galismak tzere yapilandiriimistir. UnoArduSim telafi etmek i¢in bazi zamanlayici araliklari atlayarak bu
asir1 yik ile basa cikar ve bu program'ye ilerlemesini yavaglatir. ger¢ek zamanin altinda .

Ek olarak, blyuk diziler ile programlar goértnttleniyor veya tekrar siki donguler var gecikme olmadan yuUksek bir islev
cagri frekansina neden olabilir ve Degisken Paneli glincelleme yikiiniin gergcek zamanin gerisinde kalmasina neden
olan goruntileme giincellemesi - UnoArduSim, degisken’in yenileme sikligini otomatik olarak azaltir, ancak daha fazla
reduksiyon gerektiginde, En az , -den VarYenile Meni saniyede yalnizca doért yenileme belirtmek igin.

Her program talimati veya operasyonu igin alt milisaniye icra suresinin dogru sekilde modellenmesi yapiimadi -
simulasyon amagli yalnizca ¢ogu kaba tahminler kabul edilmistir. Ancak, zamanlama’nin 'delay () ', ve
'delayMicroseconds () ' islevler ve islevler 'millis () ' ve 'micros () ' hepsi mikemmel dogru ve islevler
gecikmesinden en az birini kullandiginiz siirece program’nizin herhangi bir yerindeki bir iimek veya Gergek
zamanli operasyonla dogal olarak kendisini baglayan bir islev kullaniyorsunuz 'print () ' segilen baud hizi'ye bagl
olan), sonra program'nizin simile edilmis performansi gergcek zamana ¢ok yakin olacaktir (yine, asiri derecede yiksek
frekansli pin seviyesi degisim olaylarini veya kullanici tarafindan izin verilen asin Degiskenler glincellemelerini
engelleyen).

Bireysel program talimatlarinin etkisini gérmek icin calisan tavuk , isleri yavaglatabilmek arzu edilebilir. Menu altinda
kullanici tarafindan 10'luk bir zaman yavaslatma faktori belirlenebilir Gahigtir .

'I/0' Cihaz Zamanlama

Bu sanal cihazlar pins girisinde meydana gelen degisikliklerin gergek zamanli sinyalini alir ve daha sonra 'Uno' veya
'Mega' tarafindan algilanabilen pins ¢ikiginda karsilik gelen ¢iktilar Gretir - bu nedenle bunlar program icra ile
senkronize edilir. Dahili 'I/O' cihaz zamanlama kullanici tarafindan ayarlanir (6rnegin, baud hizi segimi veya Saat
frekansi araciligiyla) ve similatér olaylari, gergek zamanli dahili galismayi izlemek igin ayarlanir.

Sesler

Her 'PIEZQ' cihaz, bu tir degisikliklerin kaynagdina bakilmaksizin, ekli pin'te meydana gelen elektriksel seviye
degisikliklerine karsilik gelen ses Uretir. Sesleri program icra ile senkronize tutmak i¢cin UnoArduSim baslar ve icra
baslatilir / durdurulurken ilgili bir ses arabelleginin oynatilmasini durdurur.

V2.0'dan itibaren, ses artik Qt ses API'sini kullanacak sekilde degistirildi - maalesef QAudioOutput 'class' Ses
orneklerinin bitmesini dnlemek igin ses arabelleginin ¢evrilmesini desteklemiyor (daha uzun igletim sistemi
pencereleme islemsel gecikmeler sirasinda olabilecegi gibi). Bu nedenle, isletim sistemi gecikmeleri sirasinda can
sikici ses tiklamalarinin ve ses bozulmalarinin blyik gogunlugunu énlemek icin, ses asagidaki kurallara gore
kapatiimigtir:

UnoArduSim "aktif" pencere olmadidi slirece ses kesilir (yeni bir pencere ¢gocugu henliz yaratiimis ve aktif hale
getiriimigse harig), ve hatta UnoArduSim "aktif" ana pencere'tir ancak fare isaretgisi disinda arasinda ana



pencere musteri alani.
Bunun, sesin gegici olacadi anlamina geldigini unutmayin. fare isaretgisini gezdirirken kral gibi sessiz bir gocuk
lizerinde pencere, ve sessizlesecek Eger bu ¢ocuk pencere'ii etkinlestirmek igin tiklanir (Ana UnoArduSim
pencere tekrar etkinlestirmek icin tekrar tiklanana kadar) .

UnoArduSim ana pencere'iin miisteri alanindaki herhangi bir yeri tiklatarak ses her zaman kapatilabilir.

Tamponlama nedeniyle, s ound, bagl 'PIEZO"nin pin'tinde ilgili olay stresinden 250 milisaniyeye kadar gercek zamanli
bir gecikmeye sahiptir.

Sinirlamalar ve Desteklenmeyen Ogeler

Dahil Dosyalar

Bir '< >' - braketli '#include' arasinda '<Servo.h>',6 '<Wire.h>', '<OneWire.h>' ,
'<SoftwareSerial.h>', '<SPI.h> ', '<EEPROM.h>' ve '<SD.h>' oldudu desteklenir ancak bunlar
yalnizca éykindr - gercek dosyalar aranmaz; bunun yerine islevleri dogrudan "UnoArduSim'de" yerlesiktir ve sabit
Arduino surimu i¢in gegerlidir.

Herhangi bir alinti '#include’' (6rnegdin “ supp.ino" , "Myutil.cpp" veya "Mylib.h" ) desteklenir, ancak tim
bu dosyalar gerekir iginde ikamet etmek ayni dizin ebeveyn olarak program dosya o onlarin igeriyor '#include’
(baska dizinlerde arama yapilamaz). The '#include' 6zelligi, gbsterilen program kodunun miktarini en aza indirmek
icin yararli olabilir. Kodlama Paneli herhangi bir zamanda. Bagslik dosyalar ile '#include’' (yani olanlar " .H"
uzatma) ek olarak simulatoriin ayni isimli dosya’ye sahip " .Cpp" uzatma (ayrica, program Ust dizininde de mevcutsa).

Dinamik Bellek Ayirma ve RAM

Operatorler 'new' ve 'delete' yerli Arduino gibi desteklenir 'String' includes 'struct’ and 'class'), nesneleri,
ancak dogrudan aramalar 'malloc()', 'realloc()' ve 'free () ' bu gliveniyor.

degisken bildirimleri icin asirt RAM kullanimi Ayristir zamaninda isaretlenir ve program icra sirasinda RAM bellek
tagmasi igsaretlenir. bir mentdeki 6ge Segenekler AVR derleyici tarafindan yapildidi gibi normal ATmega kayit tahsisini
taklit etmenize veya yalnizca yi§ini kullanan alternatif bir derleme diizenini modellemenize izin verir (yalnizca hata'in
kayit tahsis modellememde ortaya ¢gikmasi durumunda giivenlik segenegi olarak). Yigin icerigine bakmak igin bir
isaretci kullaniyorsaniz, gercek bir donanim uygulamasinda ne olacagini dogru bir sekilde yansitmalidir.

'Flash' Bellek Tahsisleri

'Flash' bellegi 'byte' , 'int' ve 'float' degiskenler/ diziler ve bunlara karsilik gelen islevler okuma erigimi
desteklenir. herhangi 'F () ' islev cagrisi ('Flash' -macro) arasinda herhangi bir hazir bilgi dizesi oldugu desteklenir,
ancak yalnizca desteklenen 'Flash' - bellek dizgisi dogrudan erigim islevler 'strcpy P()' ve 'memcpy P()' ,
diger iglevler’i kullanmak i¢in 6nce 'Flash' dizesini normal bir RAM’e kopyalamaniz gerekir. 'String' degdisken ,
ve sonra 0 RAM ile ¢galis 'String' . Kullandiginizda ' PROGMEM' degisken degistirici anahtar kelime gérinmeli
oniinde degisken adi ve bu degisken ayrica bildirilmeli gibi 'const' .

'String' Degiskenler
Yerli ' String' kiutiphane neredeyse birkag istisna disinda tamamen desteklenir.
The 'String' Desteklenen operatorler +, + =, <, <=,>,> =, ==, '=, ve [] .Bununotet: 'concat () ' bir

tane al tek olan argiman 'String', veya 'char' veya 'int' aslina eklenecek 'String' includes 'struct' and
'class'), nesne, degil Arduino Reference web sayfalarinda yanlislikla belirtildigi gibi iki argiiman).



Arduino Kiitiiphaneleri

Birtek 'Servo.h', 'SoftwareSerial.h', 'SPI.h', 'Wire.h', 'OneWire.h', 'Stepper.h' , 'SD.h'
'TFT.h' ve '"EEPROM. h' icin Arduino V1.8.8 birakin su anda UnoArduSim desteklenir. V2.6 3 i¢in bir mekanizma
sunar " dosyalar araciliyiyla parti kiitiphane destegi sadlanan 'include 3rdParty' Klasor o dizini yliklemek
UnoArduSim iginde bulunabilir. caligiliyor '#include' “ .Cpp” ve " “.h Diger as-yet desteklenmeyen bir dosyalar
kitiphaneler olacak degil is Onlar diisik seviyeli montaj talimatlari ve desteklenmeyen direktifleri ve taninmayan
dosyalar igerecektir olarak!

Isaretgiler

Basit tipteki isaretgiler, diziler veya includes 'struct' and 'class'), nesneleri desteklenir. Bir isaretgi, ayni tipte bir dizin'e
esit olabilir (6rn. 'iptr = intarray' ) ama sonra olacakti takip eden diziler sinir kontrolii yok gibi bir ifadede
'iptr[index]' .

Islevler gstericileri iade edebilir veya ' const' isaretgiler, ancak sonraki 'const' déndurilen isaretgide yoksayilir.

Var destek yok islev aramalari icin kullanici tarafindan bildirilen islev-isaretgiler .

'class' ve 'struct' Includes 'struct’' and 'class'), nesneleri

Her ne kadar ¢oklu-morfizm ve kalitim (herhangi bir derinlikte) desteklense de, 'class' veya 'struct' sadece en
fazla olacak sekilde tanimlanabilir bir baz 'class' (yani ¢oktan kalitim desteklenmez). Yapici bildirim satirlarindaki
Base-'class' yapici baglatma gagrilari (iki nokta Ust Uste yazarak) desteklenir, ancak degil ayni kolon notasyonunu
kullanarak Uye-baslatmalar. Bu, igeren includes 'struct' and 'class'), nesneleri anlamina gelir 'const' 'static' olmayan
degiskenler veya referans tipi degiskenler, desteklenmez (bunlar sadece belirtilen yapim zamani Gye baslatma
islemleriyle mimkunddr)

Kopya atama operatoéri asiri yiklemeleri, tasima yapicilari ve tagima atamalariyla birlikte desteklenir, ancak kullanici
tanimli includes 'struct' and 'class'), nesne dénlisimu ("tipleme") islevler desteklenmez.

Kapsam

icin destek yok 'using' anahtar kelime veya 'namespace' ,yada ... icin '£ile' kapsam. Tim yerel olmayan
beyannameler, uygulamanin kiresel oldugu varsayilarak uygulanir.

herhangi 'typedef' , 'struct' veya 'class' tanim (yani gelecekteki bildirimler icin kullanilabilir), yapilmalidir
global kapsam ( yerel islev'teki bu tiir 6gelerin tanimlari desteklenmez).

elemeleri 'unsigned’', 'const', 'volatile', 'static'

The 'unsigned' 6nek tUm normal yasal baglamlarda galisir. The 'const' Anahtar kelime, kullanildiginda, énce
degisken ismi veya islev ismi veya ' typedef' bildirilen ad - adin arkasina yerlestirmek Ayristir hatasina neden olur.
icin islev bildirimleri, yalnizca isaretgi déndliren islevler'e sahip olabilir ' const' beyanlarinda gériinmektedir.

Hersey UnoArduSim degdiskenler 'volatile' uygulama tarafindan 'volatile' anahtar kelime, tim degisken
bildirimlerinde dikkate alinmaz. Islevier'nin ilan edilmesine izin verilmiyor 'volatile' islev ¢agri arglimanlari da
yoktur.

The 'static' anahtar kelime degiskenler normal ve includes 'struct’ and 'class'), nesne lyeleri ve islevler lyesi icin,
ancak includes 'struct' and 'class'), nesne érnekleri igin agikga reddedilir ( 'class' / 'struct' ), Uye olmayan
islevler ve tim iglev argimanlari igin.
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Derleyici Direktifleri

"#include' ve duzenli '#define’ ikisi de destekleniyor, ancak degil islev-makro '#define' . V2.9'dan itibaren
kosullu derleme, '#ifdef' , '#ifndef' , '#else',ve '#endif' direktifler (Ama degil '#if' veya
'#elif' ) - bu direktiflerin i¢ ice gegcmesi de desteklenmiyor . Direktifler '#pragma', 'template’, .
"#line' , '#error' ve Onceden tanimlanmis makrolar (gibi '_LINE ', ' _FILE ',' _DATE ',k ve'
_TIME ' )ayrica desteklenmiyor.

Arduino dili elemanlan

Tdm yerli Arduino dil unsurlari siipheli harig¢ 'goto' talimati (bunun igin makul olan tek kullanim, program'nizin baska
turli basa ¢ikamayacadi bir hata kosulu durumunda bir sigrama (bir kurtarma ve glvenli kapatma sonsuz donguye)
olacaktir

C / C ++ - dil Elemanlan

Yap! tanimlarindaki Gyeler icin bit tasarrufu saglayan "bit alani niteleyicileri" desteklenmiyor.
'union' oldugu desteklenmiyor.

Garip "virgll operatori" desteklenmiyor (normalde yalnizca tek bir ifade beklendiginde virgille ayrilimis birkag ifade
gerceklestiremezsiniz, érnedin 'while () ' ve "for( ; ; ) ' yapilan).

Islev Sablonlan

"Generic" turiindeki argimanlari kabul etmesine izin vermek icin "template" anahtar s6zciguni kullanan kullanici
tanimli islevler desteklenmiyor.

Gergek Zamanli Emiilasyon

Yukarida belirtildigi gibi, birgok farkh bireysel Arduino program talimatinin icra kez degil Dogru bir sekilde
modellenmistir, béylece gergcek zamanli bir hizda galismak igin program'nizin bir tir hilkmetmeye ihtiyaci olacaktir.
'delay () ' talimat (en az bir kere '1loop () ' ) veya dogal olarak gergek zamanli pin seviyesindeki degisikliklerle
senkronize edilen bir talimat (6rnegin, 'pulseIn() ', 'shiftIn()', 'Serial.read()', 'Serial.print()"',
'Serial.flush() ' vb.).

Goérmek Zamanlama ve sesler Sinirlamalar hakkinda daha fazla ayrinti i¢in yukarida.



Siiriim notlari

Hata Diizeltmeleri

V2.9.2 - Nisan 2021

1) Diizenle/izle Degisken iginde bir 'PROGIO" programinin 'String' degisken degerini degistirmek basarisiz
olabilir.

V2.9.1 - Subat 2021

1) Bir 'PULSER. veya 'FUNCGEN' e pin girilmediyse, bir radyo diigmesi ayarina veya bir diizenleme kutusu
alanina.

V2.9 - Ocak 2021

1) Arttirma oncesi ve sonrasi / azaltma ifadeleri, islenenlerinden 'unsigned' miras almiyordu.
2)'LED' ve 'LED4' radyo dugmesi degisiklikleri, bir sonraki pin seviyesi degisikligine kadar etkili olmuyordu.
3) Sifirlamadan sonra, 'LCD' cihazi artik varsayilan olarak RAM ekraninin baglangicina yazar (CGRAM' yerine).

4) Kullanici, bir genisletilmis 'Serial' Monitor pencere'e kagan karakterlerin girilmesine izin vermek igin \s?' onay
kutusunu sectiginde, 'Send' metin kutusu 'Send' karakterlerinin gergek iletimi sirasinda guincellenmedi.

V2.8.2- Eyliil 2020

1) 'analogRead () ' kabul etmiyordu 'A5' gegerli bir analog pin numarasi olarak.

2) V2.6'dan beri, 'PULSER' radyo diigmeleri her zaman segili durumu gostermiyordu (ancak bunun disinda diizgiin
calisiyorlardi).

3) V2.4'ten beri, sabit bir 'HIGH' pin seviyesi 'analogWrite (pin, 0) ' 0 seviyesi degisikligin atlanmasina
neden oldu.

4) Snce V2.8, icra (hatasiz) wrning pop-up'lari, vurgulu'nin problem kodunu ¢ézemiyordu.

5) Devam eden periyodik olarak ters ¢eviren pin ¢ikisinin kesilmesi 'digitslWrite() ' veya
'digitalRead () ' Dalga formlari genisligindeki pin'deki dnceki PWM g¢evirmelerinin kaybina neden oldu.

6) ikisini baglamayla ilgili sorunlar ' 7nPUT ' Bir ile pins "JUMP’ cihaz: 'I/O' cihaz pin degisiklikleri artik sadece pin'e
atlamali olarak gérinmuyor (artik hem pins'te gortintyor) hem de ekli 'PULSER' veya 'FUNCGEN' periyodik
sinyaller artik jumperd-pn'ye de genigletilmigtir.

7) Anlik kapanma 'PUSH' Fare isaretgisi cihaz'ten ayrildiginda cihazlar agik durumuna geri dénmuyordu.

V2.8.1- Haziran 2020

8) Otomatik bigimlendirme tercihiyle kaldirilan fazladan bos satirlar Tercihi, Diizenle/inceleme'te baslangigta
vurgulanan satirin, Ustliinden kaldirilan bos satir sayisiyla asadi dogru kaydiriimasina neden oldu.

9) 'analogRead()' sadece tam dijital pin numarasini kabul ediyordu.

10) Yalnizca bir iglev argimaninin 'unsigned' 6zelliginde farkli olan iglev asiri yiklemeleri iceren bir 'class', yanlis
islev asir1 yiklemesine sahip olabilir. Bu, 'unsigned' taban-10 baski asiri yiku islev'in ¢cagrilacagi LCD
'print(char/int/long)"u etkiledi ve bu, LCD 'printFloat()"in ." ondalik noktasi yerine '46"y1 yazdirmasina neden oldu.

11) Onceden eslenmis bir dahili'in otomatik tamamlama (‘Enter' (izerine), satirdaki yazma hatasini diizeltmek igin



geri izleme sonrasinda galismadi.

12) Bos bir 'RS' ye sahip bir "TFT' cihazi yiritmede ¢dkmeye neden olabilir.

V2.8.0- Haziran 2020

1) Bir Ayristirma uyarisi (ancak Ayristirma hatasi degil) olustugunda, V2.7 hatal arabellekteki (bunun yerine en son
'#include' arabelleginde) sorunlu satiri vurgulamaya calisabilir ve bu da ( uyari pop-up't gériinlr) satir numarasi
bu '#include' arabelledinin sonunun 6tesindeyse.

2)'I2CSLV', 'SPISLV', 'TFT', 'LCDI2C' ve 'LCDSPI' cihazlarinin daha blyik monitér pencerelerinde alinan baytlarin
tim{ hala dogru sekilde bildiriimemistir (bu islevlerini etkilememistir).

3) Degiskenler tlrl 'unsigned char' tirlne yukseltildi'int' aritmetik ifadelerde, ancak'unsigned' arizaya
yol acan durum'unsigned' sonucta ortaya ¢ikan ifade.

4) Bir 'LED4' veya '7SEG' cihaz'iin pin'inin ilk gecerli bir pin ayarindan degistiriimesi (kesilmesi) tst 3 pins'l
ayirmayi basaramadi ve agiklanamayan ¢dkmelere neden olabilir - buna ek olarak, tim 'LED"lerin islenmesini
uyumlastirmak i¢in V2.7'de yapilan degisiklikler 'LED4' cihaz'li tamamen kirdi.

5) Surim 2.6'da 'LOW' kesintilerini desteklemek i¢in yapilan degisikliklerde yapilan bir hata, pin 3'e bagl 'FALLING'
kesintilerinin pin 2'deki kesme dizeyi degisiklidi algilamasini bozmasina neden oldu.

6) 'SoftwareSerial' aldigi her karakter sirasinda kullanici kesmelerini yanlis bir sekilde devre disi birakiyordu.

7) Ayristirma hatasi iceren bir 'PROGIO' programi yuklendiginde, hata isaretlendi ancak bu program zaten
'PROGIO" Monitor penceresindeki varsayilan bir 'PROGIO' programi ile degistirilmisti.

8) V2.4 suriminden beri, Pin 1 ve Pin 0'daki pin degisiklikleri indirme sirasinda gértlmedi.

9) Acik bir SD dosya Uzerinde okuma veya yazma islemlerinin dongii yapmasi icra dizilemesinin basarisiz
olmasina neden olarak kapsam seviye derinligi nedeniyle dahili bir UnoArduSim hatasina neden oldu.

10) 'SD_DRYV' cihaz'teki 'MISO' pin'i degistirmeye calismak MOSI pin'i bozdu.

11) Onceki tiim slrimler, 'analogWrite () ' pins 9 veya 10'da tim aktif 'Servo' cihazlar igin 'Servo' zamanlama
bozulur.

V2.7.0- Mart 2020

1) (Pencereler-varsayilan) 1sik OS temasi kabul edildiginde, Kodlama Paneli Renk vurgulama v2.6 tanitilan
(bunun yerine, sistem bir gegersiz kilma isleminden elde edilen sadece gri vurgulu) gésteriimemektedir.

2) ilk bicimlendirme Sirim 2.6 yanlishkla kirdi otomatik girinti tirnadi ' switch () ' yapi.

3) Surim 2.6 tanitilan yeni yonga se¢cme navigasyon 6zelligi gésterdi yanlis degerler yerel icin dediskenler
degdilken su anda yurUtllen islev icinde ve i¢ ice Uyesi islev ¢agrilar ile bagarisiz oldu.

4) '"TFT :: text ()' calisiyordu, ancak 'TFT :: print () ' islevleri galismadi (sonsuza dek basitge
engellendiler). Ayrica, 'Serial.begin () ' daha dnce yapiimigsa 'TFT :: loadImage () ' basarisiz oldu
(bu normal bir durumdur ve simdi gereklidir).

5) Surim 2.6, mevcut ve gegmis 'RX' 'I2CSLV', 'SPISLV', 'TFT, 'LCDI2C' and 'LCDSPI' cihazlar (ve Monitér
pencereler) icin bayt icin yanhs dederi ile bir hata sundu.

6) Oynat birgok calisti kod satirlar Gzerinde atlamak vurgulayarak | V2.4 yapilan bir degisiklik Calistir neden oldu.

7) V2.4, talimatinda bir 'l/O' cihaz tUzerinde 'SS*' veya 'CS™ de-iddia beri hemen asagdidaki 'SPI. transfer()'
cihaz aktarilan veri byte almayi bagarisiz olmasina o neden olur. Buna ek olarak, bayt resepsiyon 'SPI_MODE1'
ve 'SPI_MODE3' usta tarafindan gonderilen bir sonraki byte baglangicina kadar igsaretlenmediginden (ve cihaz
'CS* daha 6nce de-secilmisse bayt tamamen kayboldu).

8) yeni Gelen 'SPI_SLV' V2.4 beriizin modu 'bval = SPI.transfer () ' sadece dogru degderi geri 'bval’
bayt aktarimi zaten tam ve zaman bekleyen olsaydi 'transfer () ' aradi.

9) ile cevap vermek artik bayt oldugunda 'SPISLV' cihazlar tizerinde 'DATA' dizenleme kutusu simdi varsayilan
OXFF alir.



10) Senkronizasyon LED durumu 'PSTEPR' cihazlar tam adim 1'den fazla mikro agamasina sahiptir yanlis oldu.

11) Elektrik gatismalar 'SPI' saat, 'PWM' sinyali veya a Uzerindeki gegisler tepki 'l/O' cihazlar neden 'tone' Sinyal,
rapor edilmedi ve agiklanamayan yol acgabilir (bozuk) veri alimi.

12) kesme arasindaki aralik, dahili islevler arasinda zamanlama kullaniminin ya da sistem zamanlayicilar, ya da
talimat donguler degistirilmis V2.4 bir (arizali) degisim gecikme (her érnekleridir Gretmek Ulzere, (en az 250 mikro
saniye) ¢ok kicuk oldugunda 'delay () ' ve 'delayMicroseconds () '). V2.5 daha sonra yapilan bir degisiklik,
yanlis hizalama neden'shiftOut () ' Veri ve saat sinyali, bir kesme bitler arasinda ne zaman.

13) Giris anahtari araciligi ile dahili islev otomatik tamamlama metin kabul yerlestiriimis islev gagrinin metinden
parametre turlerini serit basarisiz oldu.

14) Yeni (kullanici kesme-itilmis) program yukleniyor énceden galisan program hala indirme sirasinda bir kazaya
sebep olabilir bekleyen bir kesme varken (nedeniyle arizasina yeni kesme rutin icra tesebbds).

15) Includes 'struct' and 'class'), nesne uyeli otomatik tamamlamalari includes 'struct' and 'class'), nesneleri i¢ igin
('ALT'-sag ok erigilebilir) '#include' dosyalar en kisa surede simdi erigilebilir onlarin '#include' dosya
basariyla ayristirildi oldugunu.

16) Bir islev parametre adi iginde bir yanliglikla alana sahip bir islev beyani bir belirsiz Ayristir hata mesaji neden
oldu.

17) icra ana program, Dosya bir modiil farkli yilinda durdurulmus zaman | Onceki eylem etkin hale bagaramadi.

18) Tek alintilanan susli ayrag (' { ' ve '} ') Hala kapsam parantez gibi) yanlis (sayildi Ayristir ve ayrica otomatik
sekme girinti bicimlendirme karigti ..

19) 'OneWire: : readBytes (byte* buf, int count) ' vardi hemen goérintilenen giincellemek igin
basarisiz olmustur 'buf' Degisken Paneli iginde icerigi.

20) Sekizli-mandal 'OWISLV' cihazlar bir mandal-register yazma islemi ile kaldidi1 ydntnde ¢ikti Gretmesi pin
seviyeleri gosterdi.

V2.6.0- Ocak 2020

1) eklendiginde Bir hata yigilmasina yol agti V2.3 tanitildi Kapat buton kullaniimistir Bul / Degistir yerine (iletisim
onun Kapat Baslik gubugu digmesi).

2) Bir kullanici program yaptiysak '#include' Diger kullanici dosyalar, Kaydet diigme iceride Diizenle/inceleme
modifiye dosya kaydetme aslinda basarisiz olurdu varolan Ayristir veya Icra hata farkl dosya igeride bayrakli
olsayd1.

3) bir Temizle a sonra Kaydet Ayrica kafa karistirici olabilir - Bu nedenlerle Kaydet ve Temizle diigme islevleri
degistirildi (bkz Degisiklikler ve geligtirmeler).

4) a igindeki Dengesiz parantez 'class' tanim V2.5 beri askida neden olabilir.
5) Dogrudan mantiksal test ' long' dederler dondi ' false' eger 16 dislk bit hicbiri kuruldu.

6) bir isaretci degisken a parantez icinde dongu degisken olarak ilan edildigi UnoArduSim bir hata isaretleme
edilmis ' for () ' Beyan.

7) UnoArduSim kiyasla isaretciler mantiksal testler izin vermemek olmustu 'NULL' veya '0'.

8) UnoArduSim (sabitler izin verildigi tek bir tam sayi) bir tam sayidir dedisken iceren isaretci Aritmetik izin
vermeme edilmigtir.

9) Kesmeler kullanilarak ayarlanir 'attachInterrupt(pin, name_ func, LOW)' Sadece a lizerinde
hissedilen olmustu gegis igin 'LOW".

10) Birden fazla '12CSLV' cihazi kullanirken, adreslenmemis bir bagimli, daha sonraki veri yolu verilerini veri yolu
(veya genel ¢cagri 0x00) adresiyle eslesiyor olarak yorumlayabilir ve bu nedenle yanlislikla ACK sinyali vererek, veri
yolu ACK dulzeyini bozabilir ve bir 'requestFrom()'.

11) Sayisal bir deger gegen '0' (veya 'NULL') Bir islev gagrisinda bir isaretci islev bagimsiz degisken olarak
hemen birakilir.

12) bir i¢c ice gegme sonra sekme girinti diizeyi 'switch () ' yapilar ¢ok si§ oldugum zamanlari 'auto-indent



formatting' secimi Yapilandir | Tercihlerkullanildi.
13) iki uyumlu isaretgileri Cikarma artik bir tiir sonuglanir 'int'.

14) UnoArduSim o olarak ilan edilmemis olsa bile bir Gyesi includes 'struct' and 'class'), nesne igin kullanici tanimli
bir varsayilan kurucu beklediklerinden 'const'.

15) Bir icra arasi olarak, bir 'STEPR' ¢ekilmis konum, 'SERVO' veya 'MOTOR' Motor gergek son bilgisayarli
pozisyon arkasinda hareket 30 milisaniye igin yukari tarafindan gecikme olabilir.

16) 'Stepper: : setSpeed (0) ' CuUnkl bir bol-by-sifir gokmesine neden oldu.

17) Tek satir 'i£() ', "for () ', ve 'else"' artik kimsenin bu kadar ¢ok oto-girinti sekmelerin neden olusturur.

V2.5.0- Ekim 2019

1) bir hata V2.4 icine (A ¢okmesine neden) kirdi 'SD' karti baglatma.

2) Yeni de 'SPI' alt sistemini kullanarak 'SPI_SLV' modunda diizgiin caligmamasina yol 'SPI_MODEL' ve
'"SPI MODE3'.

3) (‘ALT-right=arrow’' tarafindan istendigi gibi) Otomatik tamamlama pop-up islevler includes 'struct’ and 'class'),
nesne parametrelere sahip sabitlenmistir; Pop-up listesi simdi de (baz-) sinifi Gyelerini miras igerir ve otomatik
tamamlamalar simdi de gériinmesini' Serial’.

4) V2.4 donls degeriigin yana 'SPI.transfer()' ve 'SPI.transferlé6 () ' Bir kullanici kesme rutini bu
transfer sirasinda ates eger yanlis oldu.

5) V2.4 olarak, hizli periyodik dalga yliksek zoom bakildiginda belirgin gergek siresinden daha uzun bir etki
suresine sahip olarak gosterilmigtir.

6) ingaatgl 'File::File(SdFile &sdf, char *fname) ' bdylece, calisma degildi
'File: :openNextFile () ' (Bu yapici dayandigi) da galisma degildi.

7) UnoArduSim yanlis includes 'struct' and 'class'), nesne-degiskenler bir Ayristir hata ilan edilmis ve islevler
includes 'struct’ and 'class'), nesne-geri, ilan 'static’'.

8) Bir 'Servo' ile Atama ifadeleri, ' Stepper'veya 'OneWire' Lhs includes 'struct' and 'class'), nesne degisken,
ve bir Rhs islev veya yapici includes 'struct' and 'class'), nesne-ddnen bir i¢ yanlis hesap sebep nihai bir giden
iligkili includes 'struct' and 'class'), nesneleri sayisi arasinda ¢okmesine.

9) Cesidi includes 'struct' and 'class'), nesneleri lizerinde Boole testler 'File' hep donlyorlardi ' true' bile
dosya aclk degildi.

V2.4 - Mayis 2019

1) Kosula Galistir izleme noktalari, bitisik bir degisken'e (adreste 1 byte daha disik) bir yaziyla yanliglikla
tetiklenebilir.

2) Baud hizi segimleri algilanabilir fare bir 'SERIAL' veya 'SFTSER"un igindeyken cihaz baud acilir liste kutusu
(Baud hizi gercekten tiklanmadidinda bile).

3) V2.2'den beri, seri alim hatalari 38400 baud hizinda gergeklesmistir.

4) V2.3'te yapilan degisiklik 'SoftwareSerial' Bazen, devre disi birakma kesintisini hatali bir sekilde bildirmek igin
(ve boylece ilk RX aliminda basarisiz).

5) V2.3'te yapilan bir degisiklik, SPISLV cihazlar'nin 'DATA' dizenleme kutusuna dogrudan girilen altigen
degderlerini yanlis yorumlamasina neden oldu.

6) V2.3'te yapilan bir degisiklik SRSLV cihazlar'ye neden oldu bazen hatall ve sessizce, 'Dout' pin'lerinde
elektriksel bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma tespit eder ve bu nedenle orada bir pin atamasina izin
vermez. Bir pin ila 'Dout' takma girisimleri cihaz ¢ikarildiktan sonra nihai bir gkmeye neden olabilir.

7) pin 16'dan sonra bir 'LED4' cihaz takmaya calismak, ¢arpmalara neden olur.

8) Hizl tekrarlanan c¢agdrilarla tetiklenen bir hata 'analogWrite (255) ' i¢in 'MOTOR' program kullanicisindaki
kontrol sonug¢landi '"MOTOR' yanlis olmasi igin hizlar (¢ok yavas).

9) V2.3'ten beri, hatali bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma tespiti nedeniyle SRSLV cihazlar'ye bir 'Dout'



pin atanamadi (ve bdylece bir pin atamasina izin verme).
10) SPI slave'leri simdi vericilerini ve alici mantigini sifirlar. "'SS*' pin gider 'HIGH'.

11) cagri 'Wire.h' islevler 'endTransmission()' veya 'requestFrom()' kesintiler su anda\ devre disi
birakildiginda, simdi bir icra hatasi olusturuyor ('Wire.h' ¢alismak igin etkin olan kesintiler gerekir).

12) 'Ctrl-Home' ve 'Ctrl-End' simdi Diizenle/inceleme'te beklendigi gibi ¢alismaktadir.
13) The 'OneWire' otobls komutu 0x33 ('ROM_READ') galigmiyordu ve otoblsu ast!.

V2.3 - Aralhk 2018
1) V2.2'de tanitilan bir hata, icindeki bir dizin 6gesinin degerini diizenlemeyi imkansiz hale getirdi Diizenle/izle.

2) Surim 2.0’dan bu yana 'RaM free' Ara¢ Cubugu kontroll yalnizca karanlik bir Pencereler-OS temasi
kullaniliyorsa gérunurda.

3) lzerinde Dosya | Doldurmakve |/ O cihaz dosya hakkinda Doldurmak, dosya filtreleri (gibi "*.ino" ve ".txt")
Calismiyordu - bunun yerine her tirden dosyalar gosterildi.

4) dosya’nin “degistirilmis” durumu, yapildiktan sonra kaybedildi Kabul Et veya Derle sonradan Dosya |
Diizenle/Inceleme baska diizenleme yapilmadiysa (Kaydet devre disi birakildi ve otomatik istemi olmadi
Kaydet program'de Kapat).

5) Operatorler ' /=" ve '%="' sadece i¢in dogru sonuclar verdi 'unsigned' sol taraftaki degdiskenler

6) Ugli sartl ' (bval) ? S1:S2' nezaman yanhs sonugverdi 'S1' veya 'S2' degisken yerine yerel bir
tabirdi.

7) lIglev "noTone () ' olmak igin diizeltildi 'noTone (uint8_t pin)'.

8) Uzun stredir devam eden bir hata Reset bu Reset, parametrelerinden biri eksik olarak adlandirilan bir iglev'iin
ortasinda yapildiginda (ve bdylece varsayilan bir baslatici degeri aliyorsa).

9) Uye ifadeleri (6rn. 'myobj.var' veya 'myobj.func () ') miras degildi 'unsigned' sag tarafin milki
('var' veya 'func () ') ve digerleriyle dogrudan karsilastirlamaz veya birlestiriiemez. 'unsigned' tiirleri - bir
ara 'unsigned' Ik énce degisken istendi.

10) UnoArduSim, bir islev; taniminda herhangi bir parametrenin bulunmasi durumunda israr ediyordu varsayilan
baslatici ile birlikte, islev'in daha dnce bildirilmis bir prototip oldugunu belirtir.

11) Aramalar 'print (byte bvar, base)' yanligliklaterfi 'bvar' bir 'unsigned long', ve bu ylizden
¢ok fazla rakam yazdirildi.

12) 'String (unsigned var) ' ve 'concat (unsigned var) ' ve operatorler '+=(unsigned)' ve '+
(unsigned) ' yanlis olusturulmus 'signed' yerine dizeleri.

13) Bir ylklenen bir 'R=1K' cihaz I0ODevices.txt dosya pozisyonlu 'U' yanhslikla kaydiricisini (her zaman) iginde
Gizdi zit konum gercgek elektrik konumundan.

14) Temerriide givenmeye calismak 'inverted=false' bildirilirken argiman 'SoftwareSerial()'
includes 'struct’ and 'class'), nesne bir gokmeye neden oldu ve gegti 'inverted=true' yalnizca program
kullanicisi bir sonraki islem yaptiysa galisti 'digitalWrite (txpin, LOW)' gerekli bosta kalmayi saglamak
icin '"LOW' seviyesi Teksas pin.

15) 'l2CSLV' cihazlar, pin dizenleme kutularindaki degisikliklere cevap vermedi (A4 ve A5 varsayilanlari gegerli
kald1).

16) 'l2CSLV' ve 'SPISLV' cihazlar, fare sinirlarini terk ettiginde kismi diizenlemeleri algilamamis ve dizeltmemistir.
17) SPISLV veya SRSLV'yi izleyen cihazlar igin Pin dederleri IODevs.txt Onaltilik olarak dosya.

18) Birden fazla SPISLV cihaz MISO'dan pin'e baglanmaya ¢alismak her zaman bir Elektriksel As in electrical pin-
driving conflict), cakisma hatasi Uretti.

19) pin’l 'OUTPUT' geri don 'INPUT' modu pin veri mandali seviyesini sifirlayamadi 'LOW'.

20) kullanma 'sendStop=false' aramalarda 'Wire.endTransmission() ' veya 'Wire.requestFrom() '
basarisizliga neden oldu.



21) UnoArduSim bir yanhs izin verdi ' SoftwareSerial' alimi ile ayni anda gergeklesmesi 'SoftwareSerial’
sanziman.

22) Degiskenler ile ilan edildi 'enum' tirlne, bildirim satirlarindan sonra yeni bir deger atanamadi ve
UnoArduSim, (legal) ile isaretlendiginde 'enum’ Gyelerini tanimiyordu 'enumname: : ' 6nek.

V2.2 - Haziran. 2018

1) Taniminin gerektirdiginden daha az sayida argiman igeren bir iglev'i aramak (bu, islev'in “ileri tanimlanmig”
oldugu, yani daha 6nce prototip bildirim satirina sahip olmadigi zaman) bellek ihlaline ve ¢dkmesine neden oldu.

2) V2.1’den beri Dalga Sekilleri sirasinda guncellenmemisti Caligtir (yalnizca Dur, veya sonra Adim) - ek olarak,
Degisken Paneli uzun sire boyunca degderler giincellenmiyordu Adim operasyonlar.

3) Bazi kiglk E signal shape), dalgabigimi V2.0'dan bu yana var olan kaydirma ve yakinlastirma sorunlari
giderildi.
4) Erken versiyonlarda bile, Reset, t = 0'dan dnceki son déngustini yapacak olan bir PULSER veya FUNCGEN

ile t = 0'da sadece bir ol kismi ddngusu, sonuglandi E signal shape), dalgabi¢imi sonra t =0, (sirasiyla) saga
veya sola, bu (veya geri kalan) kesirli gevrim miktari ile ger¢ek konumundan kaymaktadir.

5) Sézdizimi renk vurgulamasiyla ilgili bazi sorunlar giderildi. Diizenle/inceleme .

5) V2.0'dan bu yana, includes 'struct' and 'class'), nesneleri dizin'teki icra'e bir includes 'struct' and 'class'), nesne
tiklatildiginda diizgin ¢alismadi.

6) 'delay(long) ' olmasiigin duzeltildi 'delay (unsigned long) ' ve 'delayMicroseconds (long) '
olmasi i¢in duzeltildi 'delayMicroseconds (unsigned int)'.

7) V2.0'dan itibaren, iglevler kullanilarak 'attachInterrupt () ' islevler'in bu amag igin gegerli olup olmadigi
kontrol edilmiyordu (6r. 'void' ddnis ve higbir arama parametresi yok).

8) Etkisi 'noInterrupts () ' islevler tarihinde 'micros() ', 'mills() ', 'delay() ', 'pulseInLong()';
Uzerindeki etkisi ' Stepper: :step () ' ve Uizerine 'read () ' ve 'peek () ' zaman asimlari; tim RX seri
alimlarinda ve 'serial’' sanziman, simdi dogru bir sekilde yeniden Uretilir.

9) Kullanici araya girme yordamlari iginde harcanan stire simdi tarafindan déndirilen degerde muhasebelestirilir
'pulselIn () ' tarafindan Uretilen gecikme 'delayMicroseconds () ', ve gorintilenen kenarlarin konumunda
Pin Dijital Dalga Formlari .

10) Aramalar includes 'struct’ and ‘class’), nesne liyesi Daha biyuk karmasik ifadelerin bir pargasi olan ya da
kendi baslarina birden fazla karmasik argiman igeren islev ¢agrilarinin iginde bulunan islevler, e, g,
'myobj.memberfuncl () + count/2' veya 'myfunc (myobj.funcl (), count/3)', hatali yigin alani
tahsisleri nedeniyle icra zamaninda hesaplanan / gegirilen hatali degerlere sahip olacaktir.

11) degiskenler gostergesinin Diziler'si dlizglin ¢alisti, ancak ekranda gdsterilen degerleri hatali gosterdi.
Degisken Paneli.

12) Basit tipte dinamik diziler ile yaratildiinda 'new' , sadece ilk eleman 0 degerine (varsayilan) bir baglatma
yapiyordu - simdi tim elemanlar yapiyor.

13) 'noTone () ', veya sonlu bir tonun sonu, artik pin’d sifirayamaz 'OUTPUT' ve gider 'LOW' ).

14) Surekli dénen 'SERVO' cihazlar, 1500 mikrosaniye darbe genigliginde mikemmel bir sekilde hareket
etmektedir.

15) SdFile cagirmak :: Is () (SD kart dizini listesi) dlizglin ¢alisti, ancak yanlis sekilde Waveforms pencere'te bazi
kopyalanmig SPI transferlerini gésterdi.

V2.1.1 - Mar. 2018

1) Dil disindaki dillerle ingilizce olmayan yerel ayarlardaki tutarsizliklar giderildi 'myArduPrefs.txt'gériintiilenen
radyo dili digmeleriyle Tercihler iletisim kutusunda ve igindeki ¢evrilmis gizgilerle eslestirme 'myArduPrefs.txt'.

2) Tahsisler 'new' Simdi sabit olmayan bir tamsay!i dizin boyutunu kabul edin.
3) Tiklayarak Degisken Paneli genisletmek’e ¢ok boyutlu bir dizin’e gereksiz bir bos ' []1' dirsek ¢ifti .

4) Takip eden gereksiz karakterlere sahip Dizin-element referanslari (6rn. 'y[2]112') Ayristir zamaninda hata



olarak yakalanmadi (fazladan karakterler gérmezden gelindi).

V2.1 - Mar. 2018

1) Yeni V2.0.x sturimlerindeki bir hata, Pencereler yidininin her giincellemeyle biyimesine neden oldu. Degisken
Paneli - sonra Milyonlarca glincelleme (birgcok dakika icra degerinde) bir gokmeye neden olabilir.

2) 'static"e aramalariki nokta Ust Uste kullanarak tye iglevler ' : : ' gdsterimde Ayristir'e yazim basarisiz oldu
'if()', 'while() ', 'for () ',ve 'switch () ' Parantezler ve iglev ¢agrisi argimanlari veya dizin indeksleri
olarak kullanilan ifadelerin icindeyken.

V2.0.2 Subat 2018

1) V2.0'da tanitilan bir hata Dosya | Doldurmak bir ¢cokse '#include' eksik veya bos dosya olarak adlandirilir

2) iginde bir I0devs.txt dosya, o 'l/O" eski 'Oneshot' yerine 'One-Shot' ismi bekleniyordu; ikisi de simdi kabul edildi.
V2.0.1 - Ocak 2018

3) ingilizce olmayan yerlerde 'en' yanlis olarak segilen Tercihler, ingilizceyi garip hale getirme (secimin ardindan
yeniden secilmesinin gerekli olmasi).

4) Kullanicinin bir Cihaz pin dizenleme kutusu degerini tamamlanmamis bir durumda (‘A_' gibi) terk etmesi ve bir
'SRS:V"in 'DATA!' bitlerini terk etmesi mimkin olmustur.

5) Maksimum Analog Surgi sayisi 4 ile sinirlandinimistir (simdi 6 olarak diuzeltilmistir).

6) UnoArduSim artik israr ediyor '=' dizin toplu baslatmada gorindir.

7) UnoArduSim, “inverted_logic” argimaninin saglanmasinda israr etmisti. 'SoftwareSerial () '.
8) Bit kaydirma islemleri artik kaydirilan degisken'in boyutundan daha uzun vardiyalara izin vermektedir.
V2.0- Aralhik 2017

1) Olarak bildirilen tim iglevler 'unsigned' Yine de sanki degerleri sanki degerleri ' signed' . Bu etkisi
olmadiysa 'return' deger bir atandl 'unsigned' degisken, ancak uygunsuz bir sebep olurdu eger MSB ==
olsaydi, olumsuz yorum ve daha sonra bir 'signed' degisken, veya esitsizlikte test edilmistir.

2) Analog Siirguleri sadece maksimuma ulagiyordu 'analogRead () ' 1022 degeri, dogru 1023 degil.

3) Bir hata, istemciden V1.7.0'da, SPI sisteminin SCK pin'in taginmasini hizlandirmak icin kullanilan mantigi
kullanarak geri getirdi. ' SPI_MODE1' ve 'SPI_MODE3' ilk bayt aktarildiktan sonra basarisiz olmak (sahte bir
ekstra SCK gecisi her bayti izledi). Ayrica, aktarilan baytlar i¢in bir 'SPISLV' diizenleme 'DATA' kutusundaki
glncellemeler ertelendi,

4) Renkli LED cihaz, 'B"i (Mavi igin) renk segenegi olarak kabul etmedi (kabul edilse bile).
5) 'SPISLV' ve "I2CSLV' cihazlar ayarlari kullaniciya kaydedilmedi 'I/O" Cihazlar dosya.

6) Kopyalama 'Servo' ornekler hatali oldugu icin basarisiz oldu 'Servo: : Servo (Servo &tocpy) ' kopya
kurucu uygulamasi.

7) Menzil disinda 'Servo.writeMicroseconds () ' degerler dogru sekilde bir hata olarak tespit edildi, ancak
hata mesaji metnine eslik eden belirtilen sinir degerler yanhsti.

8) 115200 yasal baud hizi kabul edilmedi bir cihazdan yiklendiginde 'I/O" Cihazlar metin dosya.
9) Ekli Analog Kaydirici cihaz'in neden oldugu elektriksel pin ¢catismalar her zaman tespit edilmedi.

10) Nadir durumlarda, hatali bir dize isaretgisini (0-terminator dizesi eksikken) bir 'String' islev, UnoArduSim'in
¢dkmesine neden olabilir.

11) Kodlama Paneli vurgulu’daki mevcut Ayristir hata satirini yanls program moduli (ne zaman '#include’
kullanildr).

12) Bir cihaz'e sahip olan bir 'l/O' Cihazlar dosya'nin yiklenmesi, (yanlig) iletmek'in 'Uno’ pin'e karsi (program) hata
mesajl pop-upinda asili kalmasina neden olacaktir.

13) UnoArduSim yanlislkla izin vermisti kullanici altigen olmayan karakterleri SPISLV ve 12CSLV igin genisletiimis
genisletiimis tamponuna yapistiriyor.



14) Bildirim satiri baglatma sag taraftaki deger ' return' includes 'struct' and 'class'), nesne Uyesinden iglev'e
olan deger (oldugu gibi 'int angle = myservol.read();').

15) 'static' Uye degiskenler agik olmak 'ClassName: : ' bir satirin baglangicinda gériindigu takdirde
Oneklerin taninmamasi (6rnegin, bir temel atama 'class' degisken),

16) cadri 'delete’ tarafindan olusturulmus bir isaretci Gizerinde 'new' sadece islev parantez notasyonu
kullanildidi gibi kabul edildi. 'delete (pptr) '.

17) UnoArduSim uygulamasi 'noTone () ' pin argumaninin saglanmasi konusunda yanlis i1srar ediyordu.

18) Kullanilan bir program’de global 'RAM' baytini arttiran degisiklikler ' String' degiskenler (lizerinden
Diizenle/inceleme veya Dosya | Doldurmak ), 'Uno"iin kiiresel silinmesinde yigin silinmesi nedeniyle yolsuzluga
yol acabilir. 'String' Eski program'ye ait includes 'struct' and 'class'), nesneleri, yeni program'ye ait yigin (yanls)
kullanirken. Bazi durumlarda bu program kazasina neden olabilir. ikinci bir Doldurmak veya Ayristir sorunu
¢bzmesine ragmen, bu hata sonunda dizeltildi.

19) icin déniis degerleri 'Wire.endTransmission()' ve 'Wire.requestFrom() ' ikisi de 0'da sikismisti -
bunlar simdi dizeltildi.

Degisiklikler / Iyilestirmeler

V2.9.2 - Nisan 2021

1) Ana pencereye ve tim acilir mesaj pencerelerine (baslik gubugu '?') Bir "Bu Nedir" Yardim modu komutu (Ctrl
+>) eklendi - bu Yardim moduna girdikten sonra ana pencereyi tiklayabilirsiniz Menu 6geleri, Arag Cubugdu égeleri
veya Durum Cubugu metni veya acilir pencerede uyari / hata mesaijlar, sirasiyla, ingilizce agiklamalarini
goruntilemek ve (istege bagli olarak) bu metni icine yapistirabilecegdiniz sistem Panosuna kopyalamak agiklamayi
sectiginiz dilde almak igin favori geviri uygulamaniz..

2) Diizenle/inceleme igine satir numaralari eklendi.

3) Degisken adi diizenleme kutusunu Diizenle/izle Degisken icinde salt okunur yapti.
V2.9 - Ocak 2021

4) 'COM' portuna dogrudan baglantiya izin vermek igin USB 'SERIAL' cihaz'e gizli bir deger eklendi - 'lODevics.txt'
dosya'inizde "degerleri" cogul anahtar kelimeyi belirtin, ardindan baud hizi degerinden sonra virgll ve ardindan gift
tirnak isareti ekleyin eklenecek 'COM' baglanti noktasinin adi. Bu, érnegin, UnoArduSim program'inizin 'COM3"ya
eklenmis gergek bir 'Uno’ karti ile konusmasina veya 'COM' port iletisimlerini ayri bir uygulamadan UnoArduSim
program'inizin 'Serial"ine (bir bogs modem emilatori program kullanarak) baglamasina izin verir.

5) derleyici yonergeleri kullanilarak kosullu derleme destedi eklendi '#ifdef', '#ifndef', '#else' ve
"#endif' (bir tek). Icin destek'#undef' simdi de eklendi (bir dncekini geri almak igin '#define').

6) Hizla degistirildiginde, 1sik yayan diyotlarin parlaklik seviyeleri artik isiklandirma sirelerine
baghdir

V2.8.2- Eyliil 2020

1) Karisikh@r énlemek icin UnoArduSim artik '< >' G¢gen parantezler ve ¢ift tirnaklar kullanilacak
dosya adinin etrafinda birbirinin yerine '#include' hem kullanici yerel hem de '3rdParty' dosyalar igin ifadeler.

2) 'MOTOR' cihaz artik bir 'lODevs.txt' dosya: 'F' veya 'B' (Serbest tekerlek- yavaslama veya Fren modu),
ardindan durma torkunun ytzdesi olarak sabit yik torku, ardindan yik momenti ataletin bir kati olarak 'MOTOR'
rotorun ataleti.

3) UnoArduSim simdi kabul ediyor 'long int' esanlamli olarak 'long’'.

4) UnoArduSim artik kullanmak igin tek seferlik bir uyari veriyor 'volatile' global degisken bir kullanici kesme
rutini tarafindan degistirildiginde.



V2.8.0- Haziran 2020

5) Yeni 'Mega2560' karti eklendi Tercihler secenek (Karti numarasi == 10). Bu dézellikler gok daha fazla 'l/O' pins, 4
daha fazla harici kesinti (pins 18, 19, 20, 21), U¢ daha 'HardwareSerial' portlar (pins 22-27'de) ve RAM bellegi
2 KByte'den 8 Kbyte'a cikarildi.

6) 'SFTSER' cihazi 'ALTSER' olarak yeniden adlandirildi (¢link{ artik 'Seri1’, 'Seri2 ve' Seri3 'ile de kullanilabilir).

7) 'PROGIQ' cihaz artik 4 ana pin numarasinin istege bagli bir takip listesinin 4 'Uno' kdle karti pins ile 4 master
('Uno' veya 'Mega') karti pins ile acik esleme.

8) cihaz pin dlizenleme kutusunun igine tiklamak artik girisi kolaylastirmak i¢in tam sayiyi seger ve Yapilandir | 'l/O'
Cihazlar'daki cihazlar-sayi dizenleme kutusunun igine tiklamak da ayni seyi yapar.

9) Ayristirma ve Yuritme uyari agilir pencereleri igin ilgili kaynak satirinin turuncu vurgulamasi eklendi.

10) igin destek eklendi 'digitalPinToInterrupt () ' ¢agirr.

11) Siniflar artik kullanici tanimh kuruculari yoksa her zaman varsayilan bir kurucu alir (temel siniflari veya
includes 'struct’ and 'class'), nesne Uyeleri olmasa bile).

V2.7.0- Mart 2020

1) (Hata varsa kirmizi calismaya hazir ise yesil) gecerli kod-line ek olarak, UnoArduSim simdi, her modul igin,
(koyu zeytin arka plan ile vurgulanmistir) son kullanici tiklandiginda veya yigin-navigasyon kod satiri, verme korur
o sete daha kolay ve bulmak gegici kesim noktasi hatlari (modil basina bir anda izin verilir, ancak su anda
goruntilenen modulinde tek bir 'Run-To' de yururlikte).

2) 'SPI' ve '12C' dahil olmak Uzere yeni 'l/O' cihazlar (ve destekleyici 3. taraf kitiiphane kodu) eklendi Liman
GenigsleticilerVe 'SPI' ve '12C' Goklayici LED Kontrol ve gosterge elemanlari (LED diziler, 4-alfanimerik ve 4-sayi
ya da 8-sayi 7 kademeli gorintiler).

3) 'Wire' operasyonlar artik (bu destekleri bir '12C' Liman Expander'dan harici kesmeler) rutinleri kesme i¢
kullanicidan izin verilmez.

4) Dijital dalga artik (arasinda bir ara seviyesini g0steren 'HIGH' ve 'LOW') pin itiimis olmak degilken.

5) Tek Gizerinde ilerlerken hangi karigikligi 6nlemek igin 'SPI. transfer () ' talimatlar, UnoArduSim simdi ekl
'I/0' cihazlar simdi islev ddnmeden 6nce onlarin (mantik gecikmeli) nihai 'SCK' saat kenarini almak emin kilar.

6) Ne zaman otomatik sekme bigimlendirme Tercih etkin oldugu bir kapanis sisli ayrag yazarak '} ' icinde
Diizenle/inceleme simdi eslestirme agma-siisli ayra¢ sekme girinti pozisyonuna bir sigrama neden olur ' { ' ortak.

7) bir Yeniden Bigim diigmesine eklendi Diizenle/inceleme (Neden hizli otomatik sekme girinti yeniden
bicimlendirme) - Otomatik sekme girinti Tercihi etkinken bu diigme yalnizca etkindir.

8) Bir daha net hata mesaiji artik (gibi zaman Onek anahtar kelime olusuyor 'const', 'unsigned', veya
'PROGMEM’) bir bildiriminde bir tanimlayici (o) tanimlayicisi dnce gerekmektedir izler.

9) Initialized kiresel degiskenler, daha sonra hig¢ kullaniimamis bile, simdi hep bir bellek adresi atanir ve bdylece
gorunir gérinecektir.

V2.6.0 Ocak 2020

1) Eklenen karakter LCD ekran cihazlar 'SPI', 'I2C' ve 4-bi-paralel araylize sahip. Destekleyici kiitiphane kaynak
kodu, yeni yikleme 'include_3rdParty' klasdre eklendi (ve normal kullanilarak erigilebilir' #include' yonerge) -
Kullanicilarin yerine alternatif iletmek LCD cihaz kendi islevler yazmayi tercih edebilir.

2) Kodlama Paneli vurgulama bir hata kodu-line i¢in hazir bir kod-line icin ayri vurgulu renkleri ile, gelistiriimis, ve
diger herhangi bir kod-hatti igin edilmistir.

3) Bul Menii ve 'func' eylemler yerine artik 6nceki / olarak artik atlama islev hattini itibaren sonraki (ve bir sonraki



asag! yukari dnceki) ve yikselmesine araci-bar (veya algalma) ¢agri yigini, arayan ilgili kod satir sectikten (ya da
adlandirilir) islev sirasiyla burada Degisken Paneli igerik, isaretienmis olan kod hattini iceren islev igin degiskenler
gostermek icin ayarlanir.

4) konfiizyon, a énlemek icin Kaydet Tamamlandi iceride Diizenle/inceleme hemen bir ayird edici giic neden
olurDerleVe eder Kaydet Bir sonraki kullanarak basarili oldu Temizle veya Kapat simdi sadece metin déner Bu son
kaydedilen metne.

5) bir atimli giris Kademe Motoru ('PSTEPR') ile 'STEP' (darbe), 'EN*' (etkin) ve 'DIR' (yon) girisi ve bir mikro-adim-
adim basina ortam (1,2,4,8, ya da 16) eklendi .

6) (Bir fazla adim cevher tarafindan kapali iken senkronize icin YESIL veya KIRMIZI.) 'STEPR' ve 'PSTEPR'
cihazlar Hem artik 'sync' LED var

7) 'PULSER' cihazlar simdi 'Period’ ve 'Pulse’ icin mikrosaniye ve milisaniye arasinda bir segim var.
8) Dahili-iglev otomatik tamamlamalar artik parametre adinin éniinde parametre tlrind korur.
9) Bir 6nceki geri gecis yaparken Kodlama Paneli, Onun daha dnce vurgulanan hatti hemen yeniden vurgulanir.

10) dan Temizle veya Kapat, gegici kirllma noktasini ayarlamak kullanmaya bir yardim olarak Diizenle/inceleme
vurgulu yapraklari Kodlama Paneli satirdaki son imlecin iginde tarafindan ziyaret Diizenle/Inceleme.

11) Bir kullanici tarafindan tanimlanan (ya da 3. taraf) ‘class' Simdi kullanmasina izin verilir ' Print' veya
'Stream' baz sinif olarak. Bu destek, yeni bir 'include_Sys' klasori (UnoArduSim ylkleme klasoriinde)
eklenmigtir her tabani icin kaynak kodu sagladidi ' class'. Bu durumda, bu tir base ¢agrilari ' class' iglevler
kullaniciya ayni sekilde muamele edilecektir kodu (bu) basan edilebilir) yerine érnedin (adim atan edilemez bir
dahili islev olarak 'Serial.print()').

12) Uye-iglev otomatik tamamlamalar simdi parametre adini icerir onun yerine onun tird.

13) UnoArduSim Ayristir hemen ihtiyari (ve uygun) ile baslar edilecek bir degisken bildiriminde bir includes 'struct'
and 'class'), nesne adi saglar 'struct' ya 'class' kelime, ardindan 'struct' veya 'class' adlandirin.

V2.5.0 Ekim 2019

1) destegdi eklendi "'TFT.h' harig kitapligi ( 'drawBitmap () ' ) Ve iligkili bir 'TFT" ilave 'I/O' Cihaz (128 160 piksel).
sirayla buyuk sirasinda asiri gergcek zamanli gecikme 6nlemek igin Not "filIXXX()' Transfer, 'SPI' transferlerin sa
kismi dolgu ortasinda 'SPI' otobiisiin devamsizlik olacaktir.

2) 'SD', a yoluyla bllyilik dosya aktarimlari sirasinda bayt sekansinin ortasinda 'SPI' transfer kismi Benzer 'SPI'
otobilis mevcut olacaktir.

3) azalmis 'Stream'-kullanim havai bdylece bayt 'RAM free' dederi daha yakindan Arduino derleme eslesir.
4) UnoArduSim simdi kullaniciyi uyarir zaman 'class' sahip birden fazla lGye bir deklarasyon hattinda ilan etti.
5) 'File | Save As' kullanmasimdi bu kaydedilmis-igine bu dizinin gecerli dizini.

6) eksik iki ' remove () ' Uyesi islevler eklendi 'String' sinif.

7) Bir kurucu-iglev prototip icinde UnoArduSim hemen olanak vermez yapici baz ¢agrilari tam islev vicut tanimi
hemen (gok gaba isteyen derleyici ile anlasmak gibi) asagidaki edilmistir.

8) EdGE gegis suresi dijital dalga sekilleri en yiliksek zum ayarinda hizli 'SPI' sinyallerinin canlandirmayi
saglayacak sekilde dusuraimuastar.

9) un oArduSim simdi bazi kurucular ilan edilmesini sadlar 'private' veya 'protected’ (i¢ sinif
kullanim igin).



V2.4 Mayis 2019

1) Tim 'l/O' cihaz dosyalari simdi dile ¢evrilmis bicimde ve Tercihler dosyasiyla birlikte, sonraki okumalarda
eslesmeyen hatalari 6nlemek igin hepsi artik UTF-8 metin kodlamasina kaydedilmistir.

2) Yeni eklendi 'PROGIO' Ciplak programlanabilir bir kéle olan Cihaz ile ortak olarak 4 pins'e kadar paylasan 'Uno’
karti Laboratuvar Tezgah Paneli master 'Uno’, - bir kéle 'Uno’ sahip olabilir yok hayir 'l//O' cihazlar'ye aittir.

3) Simdi 'Ctrl' cihaz'i, 'Ctrl' tusuna basarken tiklayarak silebilirsiniz.

4) Icinde Diizenle/inceleme , genel, yerlesikler ve liye degiskenler ve islevler igin metin otomatik tamamlama
Ozelligi eklendi (tamamlama isteginde bulunmak igin ALT-sag oku kullanin veya Girmek Yerlesikler listesi su anda
eslesen bir segimi vurguliyorsa).

5) icinde Tercihler yeni bir secim, satir sonlandirici bir noktali virgiiliin n (izerine otomatik olarak eklenmesini
saglar. Girmek tusa basildiginda (gegerli satir bagimsiz ve eksiksiz gérinen yurutilebilir bir ifade ise).

6) basma 'Ctrl-S' bir E signal shape), dalgabigimi pencere timi bir dosya'ye kaydetmenizi saglar (X, Y) e signal
shape), dalgabigimi’'un géruntilenen bélimundeki noktalari gosterir (X, en soldaki e signal shape), dalgabicimi’dan
gelen mikrosaniye gelin ve Y volttur).

7) Bir 'SFTSER' 'cihaz simdi bir gizli (istege baglh) var ' inverted' deder (hem TX hem de RX igin gegerlidir)
baud hizi degerinden sonra satirinin sonuna eklenebilir. IODevs.txt dosya.

8) Eklendi 'sPISettings’ sinif, islevler 'SPI.transferl6() ', 'SPI.transfer (byte* buf, int
count) ', 'SPI.beginTransaction() ', ve 'SPI.endTransaction() ', Hemde
'SPI.usingInterrupt() ' ve 'SPI.notUsingInterrupt() '.

9) SPI kitlphanesi iglevler eklendi ' SPI.detachInterrupt () ' bir SPI kiitiphane uzantisi ile birlikte
'SPI.attachInterrupt (void myISRfunc) ' (gercek kitliphane islev yerine

'SPI.attachInterrupt (void) ' (genel olarak taninmaya ihtiyag duymamak icin 'ISR (int vector) ' duslk
seviyeli vektorli kesme islev beyannameleri).

10) SPI sistemi artik bagimli modda da kullanilabilir. 'SS" pin (pin 10) ' INPUT' pin ve sUri$ 'LOW' sonra
'SPI.begin () ' veya belirterek 'SPI_SLV' istege bagl olarak 'mode' parametresi 'SPI.begin (int
mode=SPI_MSTR) ' (baska bir UnoArduSim uzantisi 'SPI.h' ). Alinan bayt daha sonra kullanilarak toplanabilir
'rxbyte = SPI.transfer (tx_byte) ' ya bir SPl-kesme iglev'iin iginde veya daha énce eklenmis bir kullanici-
kesme hizmeti islev'lin i¢inde 'SPI.attachInterrupt (myISRfunc) ' . Kdle modunda, 'transfer()'
SPDR'de bir veri bayti hazir olana kadar bekler (bu nedenle normal olarak tam bir bayt alimi i¢cin beklemeyi
engeller, ancak bir kesme isleminde déniig hemen ¢linkl alinan SPI bayti zaten orada). Her iki durumda da,

'tx _byte' SPDR’ye yerlestirildidi igin, ekli ana SPI'nin bir sonraki ' transfer () ' .

11) 'Wire.h"un UnoArduSim uygulamasina Bagimli modu destegi eklendi. Islev 'begin (uint8_t
slave_address) ' simdioldugu gibi 'onReceive (void*) ' ve 'onRequest (void*) ' .

12) 'Wire.end () ' ve 'Wire.setClock (freq) ' simdi ¢cagrilabilir; SCL frekansini bir ile ' £req' 100.000
(varsayilan standart mod SCL frekansi) veya 400.000 (hizh mod) degeri.

13) 'I12CSLV' cihazlar simdi 0x00 genel arama veri yolu adresi vb. 0x00 artik bu kdlelerden biri igin benzersiz bir
I12C veri yolu adresi olarak segilemez.

14) Modellenmis icra, temel tamsayi ve atama islemlerinde gecikmeler dizin ve isaretci islemleri azaltiimis ve
simdi her kayan nokta islemi i¢in 4 mikrosaniye eklenmisgtir.



V2.3 Aralik 2018

1) Izleme su anda etkin Araci-Bar 'l/O S' kaydirici sirekli ve plriizsiz igin 'l/O' cihaz'in 6lgeklendiriimesi,
kullanicinin 'S' ekini ekledigi degerlerini belirtir.

2) Yeni bir 'LED4' 'l/O' cihaz (4 LED'lerin sirasi acik 4 ardisik pin numarasi) Eklendi.

3) Yeni bir '7SEG' 'l/O' cihaz (onaltili kodu ile 7 segmentli LED say1) 4 ardisik pin numarasi ve aktif disik CS *
giris secimi) eklendi.

4) Yeni bir '"JUMP' iki 'Uno' pins arasinda bir tel atlama teli gibi davranan 'l/O' cihaz eklenmistir. Bu bir saglar
'OUTPUT' pin’e kablolanacak 'INPUT' pin (bu yeni 6zelligin olasi kullanimlari igin yukaridaki cihaz'e bakiniz).

5) Yeni bir "OWISLV" 'l/O' cihaz ve ug¢ilncu taraf eklendi '<OneWire.h>' simdi kitiphane ile kullanilabilir
'#include' Bdylece programlar kullanicisi kuguk bir '1-Wire' bus cihazlar alt kimesine arayuzlemeyi test edebilir.

6) The Cahlistir MenU Reset komut simdi Reset buton.

7) Daha fazla netlik igin, ne zaman Yapay 'loop()' gecikme altinda segili Segenekler men(, agik 'delay (1)’
igindeki dénglinlin altina gagri eklenir. 'main () ' - bu simdi bagdli kullanici kesintileri tarafindan kesilebilir gergek
bir gecikme 'Uno' pins 2 ve 3.

8) Elektrik pin ile gcatismak agik bosaltma veya CS segili, 'l/O' cihazlar (6rnegdin, 12CLV veya SPISLV) simdi ilan
edildi yalnizca icra zamaninda gergek bir as in electrical pin-driving conflict), cakisma olustugunda, cihaz ilk
baglandiginda hemen bir hataya neden olmak yerine.

9) lIslev 'pulseInLong () ' Arduino ile ayni fikirde olmak igin simdi 4-8 mikrosaniye dogrudur (6nceki dogruluk
250 mikrosaniye idi).

10) Kiresel bir degisken'in baglatiimasi sirasinda isaretlenen hatalar su anda degisken’in Kodlama Paneli.

V2.2, Haziran 2018

1) Uzerinde Kaydet ikisinden de Tercihler iletisim kutusu veya Yapilandir | 'l/O' Cihazlar, the ‘myArduPrefs.txt'
dosya su anda yukli olan program'nin dizinine kaydedilir - her biri Dosya | Doldurmak sonra otomatik olarak
yukler dosya, ayni program dizininden belirtilen I0Dev dosya ile birlikte.

2) Islev 'pulseInLong () ' olmustu eksik, ancak simdi eklendi (dayaniyor 'micros () ' Olgiimleri icin).
3) program kullanicisi '#include' bir "*.h' dosya, UnoArduSim simdi otomatik olarak karsilik gelen
yuklemeye calisir ' * . c' dosya Eger karsilik gelen '* . cpp' dosya bulunamadi.

4) sUslu ayrag'in otomatik olarak takilmasi '} ' (agik her susli ayrag'ten sonra ' {' ) ekledi Tercihler.

5) Yeni bir Segenekler meni segimine simdi izin veriyor 'interrupts () ' Bir kullanici kesintisi rutini
icerisinden ¢agriimak - bu sadece egitim amaglidir, cinku pratikte kesinti yapilmasindan kaginiimalidir.

6) isaretgilere Tipleme 'int' deger simdi desteklenir (ancak bir uyari agilir mesaji gériinecektir).

7) UnoArduSim gimdi etiketli program satirlarini destekliyor (6rn. 'LabelName: count++; ' kullanici rahathgi
icin (ancak 'goto' hala izin verilmeyen )

8) Icra uyarilari simdi aradiginda 'tone () ' Ne zaman pins 3 veya 11’de aktif PWM’ye midahale edebilir?
'analogWrite () ' Ayni pin’te aktif olan bir Servo’ya mudahale eder, Bir seri karakter variginin kaybedilmesi
nedeniyle, kesintiler su anda devre disidir, ve kesintiler o kadar hizli gergeklesecegi icin UnoArduSim bazilarini
Ozleyecektir.

V2.1 Mart 2018

1) Goéruntulenen Degisken Paneli degerler artik sadece her 30 milisaniyede bir yenileniyor (ve Minimal secenegi
bu yenileme hizini daha da azaltabilir), ancak VarYenile giincelleme azaltmasina izin vermemek igin meni
secenegi kaldirildi.

2) degisken degerinin baytlarinin yalnizca bir kismini hedefleyen islemler (isaretgiler araciligiyla yapilanlar gibi)
simdi degdisken degerinde yapilan degisikligin ABD’ye yansimasi Degisken Paneli Gorlntile.



V2.0.1 Ocak 2018
1) Belgelenmemis Arduino islevler 'exp () ' ve 'log()' simdieklenmis.
2) 'SERVO' cihazlar simdi stirekli donme yapilabilir (pals genisligi agi yerine hizi kontrol eder).

3) lginde Diizenle/inceleme, bir kapanis siislii ayrac '} ' simdi bir acilis siislii ayra¢ yazdiginizda otomatik
olarak eklenir '{' eJer sectiyseniz Tercih.

4) eger tiklarsaniz Diizenle/inceleme pencere baslk cubugu 'X' Cikmak igin, gériintiilenen program dosya'yi
degistirdiyseniz ancak kaydetmediyseniz, iptal etme sansiniz var.

V2.0 Eyliil 2017

1) Uygulama, QtCreator'a aktariimistir, bu nedenle GUI'nin bazi kiigik gorsel farklari vardir, ancak bazi
gelistirmelerden bagka fonksiyonel farklari yoktur:

a) Durum satiri Ana pencere’iin altindaki ve Diizenle/inceleme iletisim kutusu gelistirildi ve vurgulu renk
kodlamasi eklendi.

b) Arasinda ayrilan dikey bosluk Kodlama Paneli ve Degisken Paneli simdi, paylasilan sinirlarinda, strikle-
birak 6zellikli (ancak gdériinmez) bir ayirici gubuk vasitasiyla ayarlanabilir.

¢) 'l/O' cihaz duzenleme kutusu degerleri, yalnizca kullanici fare isaretgisini cihaz'in disina ¢ikardiktan sonra
dogrulanir; bu, kullanici yazarken yasal degerleri zorlamak i¢in uygunsuz otomatik degisiklikleri onler.

2) UnoArduSim simdi araciliglyla birden fazla dili destekliyor Yapilandir | Tercihler. Kullanici yerel ayarinin diline
ek olarak Ingilizce her zaman segcilebilir (bu dil igin 6zel bir * .qm c¢evirisi dosya oldugu strece UnoArduSim
'translations' klasériinde bulunur).

3) Ses simdi Qt ses API'sini kullanmak i¢in degistirildi - bu, belirli durumlarda sesin kesilmesi i¢in gerekli can sikici
ses kesintilerini ve tiklamalari 6nlemek normal kullanici fare tiklamalarinin neden oldugu daha uzun igletim sistemi
pencerelemesi sirasinda operasyonel gecikmeler - daha fazla ayrinti icin bu konuda.

4) Bir kullanici rahathdi olarak, bosluklardaki simdi cihaz-count diizenleme kutularindaki O degerini temsil etmek
icin kullanilir. Yapilandir | 'I/O' Cihazlar (bdylece artik cihazlar'yi kaldirmak igin bosluk gubugunu kullanabilirsiniz).

5) Olgeklendiriimemis (U) niteleyicisi simdi 'PULSER', 'FUNCGEN' ve '1SHOT!' cihazlar'de istege baglidir
(varsayilan olarak kabul edilir).

6) UnoArduSim 'const' tamsayi degerli degiskenler ve

10)
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